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Elektronische Berufe

«Halten Sie die Radiotechnik fiir aussichtsreich...?* So oder
dhnlich werden wir jeden Monat einige Dutzend Male von
jungen Leuten gefragt. Die meisten haben dabei jenen Zweig
der HF-Technik im Auge, der noch immer am starksten im Blick-
feld steht: Herstellung und Reparatur von Rundfunkempféangern.

Die Fragesteller sind in ihren Altersstufen und bisherigen Be-
rufen bunt zusammengesetzt. NaturgemdB iiberwiegen die
jungen und jiingsten Jahrgénge: Volks- und Mittelschulabsol-
venten, Lehrlinge in elektrotechnischen Nachbarberufen und

“schlieBlich junge Gesellen des Rundfunkmechanikerhandwerks,

die vor der Entscheidung stehen, ob sie wie bisher weiter-
arbeiten sollen, oder ob es aussichtsreich ist, die Ausbildung
auf hoherer Ebene fortzusetzen: Technische Hochschule oder
Ingenieurschule, je nach Vorbildung. Daneben stehen junge
Mainner, die wiahrend des Krieges Beriihrung oder sogar enge
Verbindung mit der HF-Technik hatten, nach 1945 aber aus
Mangel an Gelegenheit in anderen Berufen Unterschlupf fanden
— deren Herz aber weiterhin fiir die drahtlose Kunst schlégt.
Wie alle Strebsamen bitten sie um Auskunft, ob das endliche
Ergebnis den Aufwand an Energie und nicht zuletzt an finan-
ziellen Mitteln ungefdhr aufwiegt. Der Mensch strebt nun ein-
mal nach Sicherheit, und so sind diese Anfragen nur allzugut
verstdndlich.

Die Antwort ist schon aus einem Grunde nicht immer leicht zu
geben: Viel zu wenige fiigen ihrer Anfrage hinzu: ,...und halten
Sie mich fiir geeignet?” Es ist in der Hochfrequenztechnik und
ihren Zweigen nicht anders als in jedem anderen Berufe auch:
die Nachfrage nach tlichtigen Kréften ist grof und nach
Spitzenkrédften noch groBer! So simpel diese Weisheit ist, so
offen muB sie ausgesprochen werden.

Leider wird sich die personliche Eignung immer erst nach einer
dewissen Zeit herausstellen, so daB wir sie hier unberiicksich-
tigt lassen miissen. Grundsétzlich gesehen, sind die Aussichten
in der Hochfrequenztechnik gut. Wir leben in einem elektro-
nischen Zeitalter, und die Elektronik bijldet einen sténdig
wachsenden, sich teilweise stiirmisch ausweitenden Zweig der
Elektrotechnik.

WertmaBig betrachtet sind Rundfunkempfanger und Rundfunk-

rohren sowie Zubehér noch immer die wichtigsten Erzeugnisse
dieser Sparte. Hier ergeben sich nachstehende Verhiltnisse:

1950 1951
Erzeugung der westdeutschen und
Westberliner Elektroindustrie 3800 5600 Mill. DM
davon - Rundfunkempfanger und Ver-
starkerréhren R S e S 550 Mill. DM

In beiden Jahren also erreichten diese Produkte etwa 10 v.H.
der Gesamtfertigung. Rechnen wir jedoch alle iibrigen elektro-
nischen Produkte hinzu, beispielsweise Gerdte der Elektro-
akustik und MeBtechnik, Sender, Kleinfunksprechgerite usw.,
so diirften 1950 rund 13 % und 1951 iiber 15 % erreicht worden
sein. Mit anderen Worten gesagt: Die Elektronik verbessert
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ihren Anteil an der Gesamtfertigung und wéchst daher noch
schneller als die allgemeine Elektrotechnik, die sich doch auch
schon recht gilinstig entwickelt.

Ubrigens verlduft die Entwicklung in Deutschland parallel zu
derjenigen in England und vor allem in den USA. Diese ver-
zeichneten bereits 1950 einen ,elektronischen” Anteil an ihrer
elektrotechnischen Erzeugung von nahe an 20 v.H. Beispiels-
weise verdoppelte sich in den Vereinigten Staaten die Her-
stellung von Verstarkerréhren von 1949 (= 200 Mill. Stiick)
auf 1951 (= 400 Mill. Stiick!).

Wir betreten zur Zeit in Deutschland auf vielen Gebieten der
Elektronik (speziell natiirlich der angewandten Elektronik)
Neuland und stehen am Beginn von noch nicht abzusehenden
Entwicklungen. Auf das Fernsehen einzugehen, diirfen wir uns
ersparen; dariiber ist in der FUNK-TECHNIK schon viel und
ausfiihrlich berichtet worden. Ein anderes wichtiges Gebiet von
hoher Bedeutung in der Zukunft ist der Schiffsfunk und die
Navigation auf See. In den Heften 14 und 15 brachten wir be-
reits einige Beitrdge, die dieses Gebiet von vielen Seiten her
untersuchen und beweisen, welche Bedeutung es hat. Ein be-
sonderes Kapitel sind Flugfunk und Flugsicherung; hier gab es
seit Kriegsende nur auf ganz wenigen, engen Teilgebieten einen
deutschen Beitrag. Mit Wiederherstellung der Lufthoheit und
dem Aufbau einer eigenen Luftverkehrsgesellschaft wird sich
manches dndern. Daneben stehen Hafen- und Landstrafenfunk
und die vielen Anwendungsgebiete der Kleinfunksprechgerite
auf UKW. Was bislang geschah, darf als ein schiichterner
Anfang bezeichnet werden. Unter der zielstrebigen Leitung der
Deutschen Bundespost und mit Unterstiitzung einiger Industrie-
firmen geht es rasch voran.

Vergessen wir nicht die zahlreichen Anwendungen der elektro-
akustischen Gerédte: Lautsprecheranlagen auf Bahnhéfen, in
Zigen und in Strafenbahnen, Tonaufzeichnungsgerdte, ins-
besondere solche fiir Biirozwecke (Diktiergerdte), erste An-
fange von Amateur-Tonschmalfilmen, elektronische Hérhilfen
usw. Das groBe Gebiet der Schallplatten-Wiedergabetechnik
steht ebenfalls in standiger Aufwartsbewegung; die Umsatz-
zahlen fiir Platten und Plattenspieler sprechen eine deutliche
Sprache.

Schliefen wir mit dem fast uniibersehbaren Bereich der Be-
triebselektronik: Steuerung von Maschinen aller Art, Feuchtig-
keitsiiberwachung, Materialuntersuchung, Hochfrequenzschwei-
Bung und -erwarmung usw. Ein Blick in andere Lidnder laBt
erkennen, daB wir hier bei weitem noch nicht am Ende ange-
langt sind ... eher trifft das Gegenteil zu!

Alle diese aufstrebenden oder neuen Zweige der Hochfrequenz-
technik aber fragen heute schon nach qualifizierten ,elektro-
nischen Fachkrdften ... sie werden morgen noch dringender
nach ihnen verlangen. Spitzenpositionen werden Méannern vor-
behalten bleiben, die nicht nur iiber ein solides Fachwissen,
iber Fleil und Ausdauer verfiigen, sondern vor allem erkannt
haben: Den Gipfel erreicht nur, wer seinen Beruf als Berufung
auffaBt! Karl Tetzner
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So sghaltet die Industrie

I. Hochfrequenz- und Misch-/Oszillatorstufe im

Zwel EC 92 als HF- und selbstschwingende
Mischréhre

Schaltung 4 zeigt den UKW-Eingang von Lorenz
.Hohenzollern® mit zwei EC 92. Die erste ist in
Gitterbasisschaltung als Hochfrequenzvorstufe und
die zweite als selbstschwingende Mischréhre mit
kaltem Gitter eingesetzt. Damit ergibt sich unge-
féhr ein Aufbau wie in der im Heft 19 beschriebe-
nen Schaltung 3 (Graetz ,160 W*) mit einer ECC 81,
jedoch mit dem Unterschied, daB im Oszillator
keine MeiBner-Riickkopplung angewendet wird. Die
Rickkopplung liegt vielmehr zwischen Anode und
Katode (etwa wie in der spéter besprochenen Schal-
tung 7 (Krefft ;W 528"), so daB das Gitter kalt ist.
Die interessante mechanische Konstruktion zeigt
das Foto. In einem allseitig geschlossenen Kist-
chen sind alle Schaltelemente untergebracht; seit-
lich ragen die (im Bild nicht sichtbaren) Réhren
heraus. Oben ist der Kombinations-Drehkonden-
sator aufgesetzt.

EC92

!____-- 18

Das linke Abteil des Abschirmkéstchens enthilt
den Antenneniibertrager L,/L,. Der elektrische
Mittelpunkt von L; kann durch Anziehen einer
leicht zugénglichen Schraube an Masse gelegt
werden. Die Abschirmwand halbiert die Fassung
der ersten EC 92, so daB der Katodenanschluf
links und der AnodenanschluB als Ausgang dieser
Stufe links von der Zwischenwand liegt. Es folgen
nach rechts Anodenkreis, Fassung der zweiten
EC 92 (Oszillator-Mischréhre) und schlieBlich der
Oszillator-Schwingkreis mit L,.

L; ist die Primérinduktivitdt des 1. Zwischenfre-
quenz-Bandfilters. Ubrigens muB bei dieser
Schwingschaltung mit heiBer Katode auf sorg-
fdltige Verdrosselung der Heizzufiihrungen ge-
achtet werden.

HF-Vorstufe und multiplikative Mischung

Warum sind mit ganz wenigen Ausnahmen alle
UKW-Oszillatoren bzw. Mischstufen additiv ge-

schaltet, jenes Verfahren, das im Anfang der

z_ Gilter der

1 ZF-Réhre
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Schaltung 4. Zwei EC92
als HF- und Mischréhre
(Lorenz ,,Hohenzollern”)

——

UKW - ,Baustein” im
Lorenz ,Hohenzollern”,
Rickwand abgenommen

Unten  links:  Druck-
tasten- und Spulensatz,
Kombinationsdrehkon-
densator und UKW-
Eingang als Bausatz
im Metz ,304 W*

Schaltung 5. HF-Stufe
EF 80 wund ECH 81
mit multiplikativer Mi-
schung (Metz 304 W)

EF80

Uberlagerungstechnik das Feld beherrschie und in
den spéten dreiBiger Jahren vom multiplikativen
Mischverfahren in der Hexode einer Triode/Hexode
(ACH 1, ECH 11, ECH 42) verdringt wurde? Offen-
bar aus folgenden Griinden:

a) die Nachteile des additiven Verfahrens (Pfeif-
stellen durch Krimmung der Mischgitterkennlinie
bei Beaufschlagen mit verschiedenen Hochfrequen-
zen zu gleicher Zeit) brauchten auf UKW. nicht
beriicksichtigt zu werden;

b) die Mischsteilheit ist doppelt so hoch und das
anteilige Rauschen rd. 5mal geringer als bei multi-
plikativer Mischung;

c) die erforderliche Oszillatoramplitude liegt bei
nur 4 Ve!’f gegeniiber rd. 9 V bei multiplika-

tiver Mischung;

d) die neue Kombinationsréhre ECH 81 ohne innere
Systemverbindung kann als selbstschwingende
Mischrohre (additiv) und zusdtzlich als HF- oder
ZF-Stufe dienen, so daB sich ein theoretischer Ver-
stirkungsfaktor dieser einen Réhre von 240 his
300 und ein praktisch ausgenutzter von 120 ergibt,
wenn man die Heptode als ZF-Stufe schaltet. Da-
gegen liefert eine ECH 42 als Mischer/Oszillator
nur einen Faktor 12,

Wenn nun ein so erfahrener Konstrukteur wie
Dr. W.Frings (Metz] beispielsweise im Melz-
Super ,304 W* entgegen der allgemeinen Ubung
auf UKW die multiplikative Mischung verwendet,
so muB er gute Griinde haben (Schaltung 5). Die
HF-Vorstufe mit EF 80 und abgestimmtem Anoden-
kreis ist normal geschaltet, dagefen zeigt die nach-
folgende ECH 81 eine &uBere Verbindung zwischen
Mischgitter (Gitter 3) der Heptode und dem Steuer-
gitter der Triode, d. h., man verwendet die multi-
plikative Mischung in der Heptode.

Die oben unter a) erwidhnten Pfeifstellen bei addi-
tiver Mischung und AM-Empfang sind bekanntlich
die Folge einer unerwiinschten Gleichrichtung am
Mischgitter. Handelt es sich um reine AM-Schwin-
gungen, so treten Summen- und Differenzbildung
mit Oberwellen auf, die ihrerseits wieder mit der
Oszillatorfrequenz neue Frequenzen bilden. Bei Be-
aufschlagung mit frequenzmodulierten Schwingun-
gen ergibt eine mathematische Verfolgung, daB
die FM-Schwingung bei additiver Mischung eben-
falls zu Pfeifstellen filhren kann, die jedoch nicht
konstant sind, sondern entsprechend der Frequenz-
modulation i{ibereinandergleiten und Zwitscher-
stellen hervorrufen, Sie stéren insbesondere bei
groBerer Senderdichte, wie wir sie z. Z. bereits in
ihren ersten Anfingen haben. Mit anderen Worten:
Die multiplikative Mischung scheint auch auf UKW
sauberer zu sein, ohne daB die genannten Vorziige
der additiven Mischung hinwegdiskutiert werden
kinnen.

Wir erwdhnten die mehr als doppelt so hohe
Oszillatoramplitude bei Anwendung der multipli-
kativen Mischung gegeniiber der additiven. Das
bringt naturgemdB erhdhte Gefahren einer Aus-
strahlung mit sich, aber eine sorgsam dimensio-
nierte HF-Vorstufe und besondere Aufmerksamkeit
bei den Erdungspunkten koénnen die Schwierigkei-
ten beheben.

Metz baut den Drudktastensatz mit Kombinations-
drehkondensator und UKW-Eingang zu einer Art

eff

ECH®81

1

Regel-
spanhung

um
Gitter der
1. ZF-Réhre
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(SchluB aus FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 19, S. 516}

ECHE!

UKW-Zweig des AM-/FM-Supers

eine gewisse Entdiampfung, d. h. eine Erhdhung
des Triodeninnenwiderstandes. Verstirkung und
Rauschverhiltnis liegen bei dieser Schaltung ohne

Anwendung von Reflex- oder Kunstschaltungen um
den Faktor 3 besser als bei Verwendung einer

2Gitter
I d. | ZF-Réhre
T roamHr
= ;
= ECH 42.

Lg I

B,

+ +A

zum Gilter d ZF-

Regel=
+ A4 spannung

0 Hii

»Tuner" zusammen, d. h. zu einer kompletten Bau-
einheit, die fertigungs- und prifméBig WVorteile
bietet. Sie kann durch Hinzufiigen oder Weglassen
bestimmter Teile verschiedenen Bedingungen ange-
palit werden.

ECH 81 als HF -Vorstufe
und Misch-Oszillatorstufe

In der unteren Empféngerpreisklasse spielen Fra-
gen der Wirtschaftlichkeit in Aufbau und Material-
verbrauch oft die entscheidende Rolle. Beispiels-
weise bereitet es Schwierigkeiten, einem leistungs-
fahigen Empfinger fiir weniger als 260 DM neben
Holzgeha und Magischem Auge auch noch eine
getrennte Hochfrequenzvorstufe fiir den UKW-Ein-
gang zu geben. Telefunken wéhite daher im ,Da-
capo® die ECH 8! im Eingang, deren Heptoden-
system als HF-Vorréhre dient, wihrend die Triode
in bekannter Weise die Funktion der selbstschwin-
genden Mischréhre {ibernimmt.

Die Schaltungen 6a und 6b zeigen den Schaltungs-
verlauf bei FM und AM. Bei FM liegt das Misch-
gitter der Heptode iiber einen Wellenschalterkon-
takt an Masse. Der Gitterkreis ist wie iiblich
fest auf Bandmitte abgeglichen, wéhrend Anoden-
und Oszillatorkreis gleichzeitig mit dem neuent-
widckelten Doppelvariometer (siehe FUNK-TECH-
NIK, Bd.7 [1952], H. 16, S. 424) abgestimmt wer-
den. L, koppelt die: verstirkte Hochfrequenz auf
Ly im Gitterkreis der Triode. Als Schwingschaltung
wird die MeiBner-Riickkopplung verwendet. An der
Anode der Triode entsteht die Zwischenfrequenz
von 10,7 MHez, die in L; ihren Arbeitswiderstand
findet. Auch in dieser Schaltung muB die Bedamp-
fung des 1. Bandfilterkreises durch den niedrigen
Innenwiderstand der Triode beriicksichtigt werden.
Zu diesem Zweck wird eine Riickkopplung einge-
fithrt: Am Kondensator C = 800 pF steht eine ZF-
Spannung, die fiber Ly und L; auf das Gitter der
Triode zuriickgefiilhrt wird. Diese Spannung ist
gegenphasig zur Anodenspannung und bewirkt
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Beim Ubergang auf AM wird das bisher an Masse
geschaltete Mischgitter der Heptode mit dem
Steuergitter der Triode verbunden. AuBerdem muf
die ECH 81 an drei weiteren Stellen umgeschaltet
werden: Gitter 1 der Heptode sowie Gitter und
Anode der Triode. Vier Schaltkontakte an ,heiBen”
Stellen verlangen natiirlich einen sehr sorgféltigen
Aufbau, damit die Stérausstrahlungen nicht den
vorgeschriebenen Wert iberschreiten.

EF80 und EC92

Mit Hilfe der EC 92 kénnen sehr strahlungsarme
Oszillatorschaltungen aufgebaut werden. Wie die
Schaltungen 7 und 8 zeigen, liegt die Rickkopp-
lung zwischen Anode und Katode der EC 92, so
daB das zur Vorstufe zeigende Gitter kalt bleibt.
In Schaltung 7 ist auBerdem in der Verbindung
Anodenkreis der Vorréhre zum Gitter der Oszilla-
torréhre ein [I-Glied zur weiteren Unterdriidkung
der Oszillatorstrahlung.

Krefit bringt alle Schaltelemente des UKW-Ein-
ganges in einem geschirmten Késtchen nach Art des
.Bausteins" unter. Oben aufgesetzt sind die beiden
Rohren, davon die EC 92 abgeschirmt, und der

—

Schaltung 6. ECH 81
als HF- und Misch/Os-

zillatorstufe (Telefunken

~Dacape”; a] FM-Ein.
gang; b) AM-Eingang |

| 1 2

3 —
Schaltung 7. EF 80

Der Anoden-Arbeitswiderstand der EF 80 besteht
aus der Drossel Dr; (1,1 4uH) und dem Konden-
sator C (200 pF); beide zusammen bilden einen
ZF-Saugkreis fir 10,7 MHz, so daB iber die An-
tenne und Vorrdhre evtl. eindringende Stérsender
in der Nahe dieser Frequenz abgeleitet werden.
Wie wichtig das ist, wissen die Fachleute in Nord-
westdeutschland, die vor einiger Zeit lebhafte
Klagen der UKW-Hérer iiber geheimnisvolle UKW-
Stérsender entgegen muBten. Uber dem ge-
samten UKW-Band lag ein jaulender Ton; sobald
man auf Kurzwelle umschaltete, hérte man ihn auf
28,04 m = 10,7 MHz nochmals sehr laut und deutlich.
Gegen Ausstrahlung der Oszillatorfrequenz iiber
die ZF schitzt die Auftrennung des 1. ZF-Band-
filters: Der Primirkreis mit L; liegt innerhalb des
abgeschirmten Kéastchens, und die Zufiilhrung zum
Sekundérkreis ist als Stromkopplung ausgefiihrt.

Das Ergebnis dieser B hungen liegt in Form
einer MeBreihe vor, die von der Abteilung ,.Zen-
traltechnik/E/Hochfrequenz" des Nordwestdeutschen
Rundfunks durchgefithrt wurde. Je ein Kreift

«Weltfunk W 528" und W 529* (beide sind sie mit.

dem beschriebenen Baustein im Eingang ausge-
riistet) wurden entsprechend den festgelegten Be-
dingungen gemessen:

Empfédnger | m iiber dem Boden, wahlweise
mit Gehéusedipol oder aufgesetztem, 3 m hohem
Faltdipol.

FeldstdrkenmeBgeridt ,HFD" von Rohde
& Schwarz in 9 i Abstand = 30 m; Stabdipol 3 m
iber dem Boden, fiir Grundwellenmessung 268 cm,
fiir Oberwellenmessung 2x34 cm lang.

Der Empfénger wurde in vier Stellungen untersucht:
1 = Skala zum FeldstirkenmeBgerit

2 = rechte Seitenwand zum FeldstirkenmefBgerét
3 = Rickwand zum FeldstdrkenmeBgerit
4 = linke Seitenwand zum Feldstirkenmefigerat.

Ly:3Wind
als HF-Stufe, EC 92 als T
ECO (Krefft ,Weltfunk L2‘6Wind. Regel-
W 528, W 529) L :6Wind.
Lg:2Wind. n
Lg:30wi r‘ndﬁi?pHHI

On,Dry : 11H

Blick in den UKW- Baustein” des Krefit ,Weltfunk” W 528 und W 529. Rechts: AuBenansicht des UKW-
Bausteines mit HF-Yorstufe und ECO

Drehkondensator mit Antennenibertrager L,/L,.
Den Blick in die Verdrahtung zeigt das Foto.
Links ist das kleinere Abteil mit der Fassung der
EF 80 und den zugehérigen Schaltelementen, rechts
das griBere Oszillatorabteil. Die Leitungsfiihrung
und die Erdungspunkte waren sorgfdltig auszu-
wiihlen, ehe sich das Minimum an Stérfeldstirke
einstellte. Beispielsweise stieg die Stoérstrahlung
sofort stark an, wenn man die Zuleitung fir Heiz-
und Anodenspannung zu nahe an die Riickkopp-
lungsleitung brachte. Besonders gefihrlich war die
direkte Strahlung der Oszillatorspule L, auf die
Spannungszufithrung; sie muBte daher rdumlich
mdglichst weit entfernt montiert werden.

MebBfrequenzen waren 98,8, 105,5 und 108 MHz bzw.
die doppelten Werte fiir Oberwellenmessungen.
Die Diagramme auf S. 546 zeigen die Ergebnisse
der Grundwellenmessung. Hier liegt der z. Z. ge-
nehmigte Wert bekanntlich bei 1000 xV/m, Die
Einfliisse der Gerdteaufstellung sind verhéltnis-
méfig gering, und Unterschiede in der Ausstrah-
lung der beiden Empfingertypen gehen auf das
Konto der verschiedenen Bauteile (Gehéduse-
beschldge, Zuleitungen usw.). Das Fernfeldme8-
gerdt ,HFD" lieB Feldstirken unterhalb wveon
50 uV/m leider nicht mehr erkennen. Es zeigte
jedoch im Bereich 190 ...220 MHz keine Stor
strahlungen an, d. h.,, beide Empfénger erzeugten

545
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Diagramme 1...4
1 = Skala zum FeldstarkenmeBgerat; 2 =

Calb o

rechte zum Feldstérk
gerdt; 3 = Rickwand zum MeBgerdt;
4 = linke Seitenwand zum MeBgerat
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Schaltung 8. EF 80

als HF-Stufe, EC 92 als

ECO (Siemens ,Quali-
tatssuper 53")

auf der
als 50 «V/m.

Die von Siemens
UKW-Eingang stimmt weitgehend mit der Krefft-
Schaltung iiberein — ein Zeichen dafiir, daB gleiche
Probleme und gleiche Arbeitsmethoden zu etwa
gleichen Zielen fithren. Die EF 80 arbeitet eben-

1. Harmonischen des Oszillators weniger

gewihlte Schaltung fiir den

falls auf eine Drossel/Kondensator-Kombination
(Schaltung 8), und die EC 92 ist als ECO mit ,kal-
tem" Gitter geschaltet. Der Oszillatorkomplex ist
sorgfdltig abgeschirmt und fir sich untergebracht.

SchluBbetrachtung

Sicherlich erfiilllen die meisten der neuen Emp-
fingertypen des Jahrganges 1952/53 die oben auf-
gestellten Forderungen (Temperaturkonstanz des
Oszillators, Verbesserung des Signal/Rauschver-
hidltnisses und Unterdriickung der Oszillatorstor-
strahlung). Einzelne Versager in der Serie werden
immer vorkommen, zumal schon geringfiigige Lot-
fehler im UKW-HF-Teil an den Erdungspunkten,
die fiir die Funktion des Gerdtes ohne Bedeutung
sind, die Strahlungsintensitit stark wveridndern
kénnen. Eine andere Frage ist es dagegen, ob in
allen Fdllen bereits der wirtschaftlichste Weg ge-
funden werden konnte. Wir glauben nicht, daB es
die technische Entwicklung dabei bewenden lassen
wird, den UKW-Eingang in Zukunft immer mit
zwei besonderen Rdhren aufzubauen, die nur zu
diesem Zweck im Gerdt stecken. Diese Schaltung
wird uns in einiger Zeit als iiberfliissig und luxu-
rids vorkommen, sobald das Ziel der zur Zeit
laufenden Arbeiten erreicht ist:

Zwischen AM- und FM-Bestiickung kein
schied!

Unter-
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Links: Fassung einer UKW-Eingangsréhre mit Lotosen
und Metallkragen — eine Art Miniaturchassis fir sich

Man wird es lernen, Rundfunkgerite zu bauen, die
mit 5 Rohren auf allen vier Wellenbereichen Nutz-
empfindlichkeiten von £ 5 ¢V aufweisen, ohne da-
bei die bisher auf UKW erreichten Leistungen zu
verringern. Dabei wird eines Tages der UKW-Ein-
gangsblock in geschirmter (und daher teurer, weil
fabrikatorisch umsténdlicher) Bauweise verschwin-
den. Andererseits wird dann die Zahl der Schalt-
kontakte an heiBen Stellen zunehmen, denn die
Eingangsréhre muB jetzt zwangsldufig auf allen
Bereichen arbeiten. Voraussetzung fiir einen solchen
Gang der Dinge ist die Entwicklung neuer Réhren-
typen. Wir denken dabei etwa an eine verbesserte
ECH 81, deren Heptodenteil weit steiler als bisher
ist und die eine noch bessere Entkopplung zwi-
schen beiden Systemen aufweist — oder an eine
modifizierte ECF 12. Dann steht eine supersteile
Hochfrequenzpentode auf dem Programm, die trotz
der auf 10,7 MHz zwangslédufig geringeren Kreis-
giite die gleiche Verstirkung bringt wie heute die
EF 85 bei 472 kHz,

Schlieflich verlangt man von diesem (jetzt noch
utopischen) Empfénger eine Beherrschung der Os-
zillatorausstrahlung - auch ohne teure und kompli-
zierte Abschirmung allein durch richtige Leitungs-
verlegung und sorgféltige Masseverbindungen.
Beispielsweise kénnte die Eingangsrohre ein klei-
nes ,Eigenchassis® erhalten, das mit nur einer
SchweiBstelle in einem Ausschnitt des Empfinger-
chassis befestigt ist und ein Zweipunkt-AnstoBen
vermeidet. Alle ,heiBen" Leitungen werden auf
dieses zwerghafte ,Chassis* zuriickgefiihrt werden,
Das Foto oben gibt einen Begriff, wie es etwa
aussehen kann.

Der zweite Teil dieser Beitragsreihe wird sich mit
der Technik der Zwischenfrequenzverstirkung und
der Demodulation befassen. K. Tetzner

Rundfunk

Ein Rundgang durch die Hallen I Ost und West —
sie beherbergten traditionsgemiB die Elekirotech-
nik, insbesondere Funk, Rundfunk und Fernsehen
— war fiir die Besucher diesmal nicht so ergieblg
wie 1951. Die .FernsehsiraBe® und die Fernseh-
biihne des NWDR, die vor Jahresfrist grofie An-
ziehungspunkte waren, fehlten. Obgleich die GrofBe
Deut g auch in diesem Jahre
nicht stattfand, beteiligten sich nur wenige Emp-
fingerhersteller an der Berliner Schau. Da in der
Ausstellung ferner die Verbrauchsgilter besonders
herausgesielll wurden, war auch die Einzelteil- und
Zubehtir-Industrie nicht allzu zahlreich verireten,
Um so dankbarer muB man den Flrmen sein, die
es sich trotz mancher Schwierigkeiten nicht ver-
drieBen liefien, ihre Erzeugnisse vorzufithren. Einige
Empliéngerfabriken zeigten dabei sogar zum ersten
Male ihre im Juli noch nicht restlos fe.lig ge-
wordenen Erzeugnisse. Bei unserem Sireifzug durch
das groBe Geldnde fiel uns noch manches aui, das
fiber unsere Berichte von den diesjiinigen tech-
nischen Messen, f{iber die Neuheitenverdifent-
lichungen und die Ubersichlen {ber Einzelteile,
Antennen und MefBgerite hinaus neu und erwih-

e I

nenswert ist. Der reprisentative Rah der Aus-
stellung und die geschickte Aufmach vieler
Stande sicherten der Industrie starke Beachtung.

Fernsehen wurde nicht stéindig vorgefiihrt, sondern
nur zu den Zeiten, in denen die Bundespost in
Zusammenarbeit mit der Programmabteilung des
NWDR téaglich sendet. Uber die beiden grofen Ge-
meinschaftsstinde des Fernsehfachverbandes Berlin
e. V. (FFV) und des Deutschen Radio- und Fern-
sehfachverbandes Berlin e. V. berichteten wir in
FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 19, S. 520. Auf dem
Stand des FFV zeigte u. s. SABA einen neuent-
widckelten Fernsehempfénger. Opta fiihrte seine
50-cm-Bildrohre vor, Im Nora-Stand war eine
groBe Fernsehtruhe ausgestelit, in die neben dem
Fernsehempfidnger auch der Spitzensuper der
Nora-Werke eingebaut war; dabei handelt es sich
um eine Sonderanfertigung, aus der keine Schliisse
zu ziehen sind, wieweit in Zukunft Fernseh-

empfédnger einen Rundfunkteil enthalten werden.

Loewe-Opta-Fernsehempfénger mit 50-cm-Bildréhre
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auf der Deutschen Industrie-

und Fernsehen Ausstellung BERLIN 1952

Die Philips-Fernsehgerdte waren einmal auf dem
Stand des FFV zu sehen und wurden auBerdem
in dem ,Musterfachgeschift® gezeigt.

In dem englischen Pavillon fiihrte das PYE-Team
Farbfernsehsendungen durch, die von einer im-
provisierten Biihne {iber Kabel zu den Empféngern
geleitet wurden. Das PYE-Farbfernsehen ist wie
das schon seinerzeit in Berlin gezeigte und von
uns beschriebene Farbfernsehen der CBS (siehe
FUNK-TECHNIK, Bd. 6 [1851], H. 17, 5. 488 u. Bd. 7
[1952], H. 6, 5. 150 sowie FUNK UND TON, Bd. 5
[1951], H. 11, S.600 u. H. 12, S. 658) ein mechani-
sches Verfahren, Die PYE-Leute haben es bereits

PHILIPS

N s

Reparaturtisch fir Fernsehgerite auf dem Stand des Fernsehfachverbandes

A 1950 in Hilversum und in Mailand wvorgefiihrt
. - nachdem es zum ersten Male 1949 in London auf
Die Nora-Fernsehtruhe e:"hc'" der Radiolympia éffentlich gezeigt wurde. Dieses
auBer dem Fernsehempfdnger peiicehen ist nicht zur allgemeinen Einfiithrung
ein komplettes Rundfunkgerat gedacht, d. h. zum Ersatz des Schwarz-WeiB-Fern-
sehens, sondern es wurde fiir Spezialzwecke des
Unterrichts, der Forschung und fiir industrielle
Zwedke entwickelt, Mit diesem Farbfernsehen hat
man fir Hunderte von Medizinstullenten die
schwierigsten Operationen aus einem Operations-
saal tlbertragen konnen, wobei durch die Farbe
auch noch die Verdnderungen, die im Kérper
durch eine Krankheit selbst auftreten, besser er-
klart und gezeigt wurden, als es mit Schwarzweif
allein mdglich war. Die in Berlin vorgefithrten
Bilder iiberzeugten nicht immer. Das lag wohl vor
allem hauptsichlich daran, daB Bilhne und Misch-
pult in sehr beengten Verhdltnissen aufgestellt
waren und auch die Empfanger selbst, z. T. durch
die raschen Vorfilhrungsfolgen bedingt, nicht
immer einwandfrei eingestellt werden konnten.

Fernsehkleinkamera mit einer ,Staticon”-Auf-
nahmeréhre, angebaut on ein Mikroskop fir Di-
rekiprojektion auf die Bildréhre (ber einen Um-
lenkspiegel. Die Komera wird normal mit einem
Obijektivrevolver fiir 3 Objektive geliefert. Rechts
daneben: , Staticon”-Miniatur-Fernsehaufnahme-
rohre von PYE; Lange etwa 77 (etwa 175 mm)

eyt

Yollautomatische, ferngesteverte PYE-Reporter-Fern-
sehkamera mit 4 Objektiven und das Stevergestell
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Teilansicht des Philips-Standes mit dem (berdimensional groflen Modell des Phonokoffers

Im groBen und ganzen unterschieden sich die von
PYE gezeigten Bilder von den Buntaufnahmen der
CBS nicht wesentlich.

Sehr interessant war die mit Hilfe eines eigenen
.Roboters* ferngesteuerte Fernsehkamera (s. Abb.).
Eine andere kleine Kamera, sie wiegt knapp sechs
Pfund, dient vor allem zur Aufnahme und Uber-
tragung von Kleinstlebewesen {ber ein Mikro-
skop usw. Die Fernseh-Unterwasserkamera der
PYE Ltd., die seinerzeit groBes Aufsehen erregte
und in Zusammenarbeit mit der britischen Admi-
ralitdt entstand, war nur in einem Holzmodell zu
sehen. Mit Hilfe dieser Kamera koénnen Unter-
wasseraufnahmen bis zu einer Tiefe Von maximal
350 m vorgenommen werden. Unser Bild zeigt den
massiven GuBzylinder mit eingebauter Kamera,
welche ein Image-Orthikon enthédlt, das z. Z. die
lichtempfindlichste Aufnahmeréhre ist. Alle Ein-
stellungen — wie Linsenwechsel, Scharfeinstel-
lung und Blende — werden vom Kontrollgerdt im
Fernsehraum des Schiffes fernbedient.

Einen amerikanischen Fernsehempfénger enthielt
der Stand der General Electric Comp., die iber
ihre deutsche Vertretung, Herbert Anger, Frank-
furt/M., neben den verschiedenen amerikanischen
Bildréhren auch Thyratrons filir elektronische Steue-
rungen ausstellte.

*

Wie wir schon anfangs ausfilhrten, wurden auf
der Industrie-Ausstellung einige neu entwickelte
Rundfunkgerite erstmalig gezeigt. So stellte
Philips den ,Saturn 53" vor. Das in den &uBeren
Abmessungen dem ,Jupiter® gleichende Wechsel-
strowmngerdt ist ein 8-(9-)Kreis-AM/FM-Super mit
Ratiodetektor, dreistufiger Schwundregelung, be-
sonders wirksamer KW-Lupe, Hohen- und BaB-
regelung und einem sehr guten NF-Teil. Die
Wellenbereiche werden mit Hilfe von Drucktasten
umgeschaltet, das Gerdt wird durch eine ,Aus®-
Taste abgeschaltet. Der groBe eingebaate 6-W-
Lautsprecher mit einem Frequenzgang von 50 ...
15 000 Hz hat eine Ausgangsleistung von etwa 3,5 W
bei einem Klirrfaktor von 10 %. Das schéne Ge-
héuse fiigt sich in den Rahmen der {ibrigen ,Leuch-
tenden Sterne des Philips-Gerdteprogramms ein.

Auch Telefunken startete die beiden Erg&nzungs-
gerdte seiner Serie: ,Allegro” und ,Fortissimo*.
Die Telefunken-Serie 1952/53 wumfaBt nunmehr
ebenfalls vier Empfénger: den ,Dacapo”, den
neuen ,Allegro®, den ,Andante* (,Allegro* und
+Andante” sind bereits mit Drucktasten ausge-
riistet) und den neuen Spitzensuper ,Fortissimo®,

ein Empfénger besonderer Klasse, &hnlich dem
.500!':" bzw. ,5001%.
Tonfunk, Karlsruhe, stellte mit dem ,Violetta

W 201" in der Preisklasse von 250 DM einen 7-
(9-)Kreis-AM/FM-Super mit Ratiodetektor und Kla-
viertasten wvor. Auch dieses Geriét ist mit dem
Gleitchassis, das fiir den Rundfunkinstandsetzer
eine wesentliche Erleichterung darstellt, aus-
geriistet.

Links, von oben nach unten:

Englische Unterwasser - Fernsehkamera von PYE
Ein preiswerter 4-Kreis-Kleinsuper, der Edly ,Bambi”
Der neuve Philips B8-(9-)Kreis-Super ,Saturn 53"
Telefunken-Spitzenempfanger ,Fortissimo”; 10 Réh-
ren, B-(9-)Kreiser, mit Drucktastenschaltung fiir 4
Wellenbereiche, 8-W. und Hodhton-Lautsprecher

Tonfunk . Violetta W 201*; 7-(9-)Kreis-AM/FM-Super

Edly Radio KG, eine Berliner Empfangerfabrik,
die im Vorjahr kleine Gerite vorfiihrte, brachte
mit dem Edly-.Bambi* den ersten Vierkreis-Super-
het unter 100 DM heraus. Das kleine, hochglanz-
polierte PreBstoffgehduse des Allstromapparates
sieht duBerlich sehr nett aus und fiigt sich z. B.
als Zweitgerdt in jede Umgebung ein. Der Emp-
finger wird in zwei Ausfithrungen hergestellt, ent-
weder mit den Wellenbereichen mittel und lang
oder mittel und kurz. Erstaunlich ist, wie gut der
kleine permanentdynamische Lautsprecher bei
Ortssenderwiedergabe klingt. ,Micky"* ist ein wei-
teres Kleingerdt, ein Allstrom-2-Wellenbereichs-
Geradeausempfanger mit der UCL 81 und einem
Selengleichrichter.

Als Apparatefabrik waren noch die Blaupunki-
Werke iiber ihr Berliner Verkaufsbiiro vertreten,
und zwar mit allen bewdhrten Empféngern der
Serie 1952/53, die wir in der FUNK-TECHNIK,
Bd. 7 [1952], H. 16, vorstellten.

Das harmonische Grundig-Programm konnte auf
einem gesonderten Ausstellungsstand besichtigt
werden. Alle Typen vom ,810° bis zum ,5010
fanden Bewunderer, besonders aber die beiden
neuen Truhen ,8010° und ,.9010*; sie gleichen im
Aufbau den Truhen ,8009° und 9009, nur ist
jetzt der neue Empfénger ,5010" eingebaut. Er-
wihnenswert ist noch die Phonoschatulle ,2012*
mit einem Einfach-Plattenspieler und dem Emp-
finger ,2012° und der groBe Musikschrank ,6010°.

Werner & Réttger, Hersteller der Pawerphon-
Musiktruhen, gelten seit vielen Jahren als Spe-
zialisten in der Anfertigung von Rundfunk-Musik-
schrdnken; sie haben auch diesmal wieder form-
schéne Musikmébel entworfen, in denen die be-
kannten Spitzensuper der Firmen Graelz, Loewe-
Opta, SABA, Siemens, Telefunken usw. eingebaut
sind. Besonders die Truhen ,Arabella® und ,Ca-
rola®, aber auch ,Electra® u. a., fiigen sich in jeden
modernen Wohnraum ein.

Gottlieb Olm, ebenfalls eine Berliner Mébelwerk-
statt, stellte die Truhe .Tonmeister® aus, in diel
auf Wunsch die Chassis der neuesten Spitzensuper
der Rundfunkindustrie eingebaut werden.

Das vorgefilhrte umfangreiche Lautsprecherpro-
gramm der Firma lsophon erfiillt praktisch jeden
Wunsch vom Kleinstlautsprecher bis zur Hochton-
kombination. Es sind mehr als einviertelhundert
Modelle vorhanden. Vor allem aber wird der in
einem formschdnen Gehfuse eingebaute, unter der
Bezeichnung ,Isonetta® auf den Markt kommende
Zusatzlautsprecher baid viele Freunde gewinnen.

*

Die Schallplattenfabriken Deutsche Grammophon,
Electrola, Lindstrém und Melrophon erfreuten mit
den neuesten Schlagern, und die Postkarten der
Tonfilm- und Rundfunklieblinge fanden begeisterte
Abnehmer bei den jiingeren Besuchern der Aus-
stellung.

*

Philips hatte seinen Stand so geschickt aufgebaut,
daB einmal eine Trockenrasierbar entstand, an der
jeder Besucher den Trockenrasierer selbst auspro-
bieren konnte, und daB zum anderen mit dem fiber-
dimensionalen Phonokoffer auf den preiswerten
Zweitouren-Plattenspieler hingewiesen wurde, der
in der Berliner Apparatefabrik neben den {ibrigen
Phonogeréten hergestellt wird und sich dank
seiner hervorragenden Wiedergabequalitit wund
seines niedrigen Preises sehr gut eingefiihrt hat.
Das Philips-Einbauchassis findet nicht nur in dem
Phonokoffer und den Plattenspielerschatullen der
Firma Philips Verwendung, sondern es wird auch
in sehr vielen anderen,Phonoschatullen mit gutem
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Erfolg eingebaut. Der bereits angekindigte
Philips-10-Platten-Wechsler mit Pausenschalter
wurde ebenfalls erstmalig auf der Berliner Indu-
strie-Ausstellung gezeigt. Der  elektrothermische
Pausenschalter, mit dessen Hilfe man jeweils eine
Pause von etwa drei Minuten Linge zwischen den
einzelnen Platten einlegen kann und der von der
Berliner Philips-Fabrik entwidkelt wurde, 1aBt sich
auch als Zusatzgerat fiir den nachtréglichen Einbau
verwenden. (Im wesentlichen besteht er aus einem
Bremsrelais, einem Kippschalter, einem Federkon-
taktschalter und einem Bimetallrelais. Gelangt der
Tonarm in die Auslaufrille, unterbricht der Pausen-
schalter den Strom durch einen mit der Steuer-
scheibe des Wecdhslers gekoppelten Kontakt. Das
Bimetallrelais schlieBt dann nach der vorgesehe-
nen Pause von etwa drei Minuten einen Kontakt,
schaltet den Strom ein und der Plattenteller lauft

—*
Links: Elekirostatisches Hochtonlaut-
sprechersystem ,StH 13; rechis:
Jsonetta”, ein handlicher 4-W-
Iweit-Lautsprecher, weitgehend
anpaBbar (Firma Isophon)

neu an. Durch Betitigen des Bedienungsknopfes 186t
sich die Pause jederzeit vorher beenden.)
Plattenspieler und Wechsler wurden ebenfalls
von Perpetuum-Ebner vorgefihrt, Alle wichtigen
Typen, wie der 1210 PE .Piccolo 3%, 3310 ,Stan-
dard”, ,Rex-Standard® und die Schatullen .Juno 3%,
.Sinfonie 1210" usw., fanden interessierte Beob-
achter.
*

Von den Ontra-Werkstdtten, deren ,Ontraskop 3"
wir in der FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. B, ver-
difentlichten, war u. a. ein Ontra-Drucktasten-
Réhrenpriifgerdt ,RPG 4* ausgestellt, das durch
seine Kofferausfithrung ‘ein leicht bedienbares
Schnellpriffgerit fiir den Kundendienst ist und
durch seine einfache Bedienung auch ohne weite-
res von ungeschultem Personal gehandhabt werden
kann. So wird z. B. die Réhrenheizung am Heiz-
schalter eingeschaltet, auf dem die Kennbuch-
staben der Réhren eingezeichnet sind. Die einge-
bauten Stromregelrdhren sorgen automatisch fiir
richtige Heizung der Allstromrdhren, unabhéngig
von deren unterschiedlichen Heizspannungen. Die
iibrigen Einstellungen werden &hnlich wie bei
einer Rechenmaschine durch Drucktasten, die mit
Zahlen bezeichnet sind, vorgenommen. Jede Rohre
hat eine Indexnummer (meist dreistellig), die einer
mitgelieferten Kartei zu entnehmen ist. Die Roh-
renbelastung bei Leistungsprifung stellt man mit
Hilfe von Tasten a—h ein; sie ist so fein abge-
stuft, daB eine zuldssige Befundanzeige an der
farbigen Brauchbarkeitsskala des Prazisionsinstru-
mentes eingestellt bzw. angezeigt wird. Der UKW-
Priifgenerator ,TGU 2* fir 80... 110 MHz, ZF =
10 ... 11,8 MHz, geeignet zum AnschluB am Re-
sonanzkurvenschreiber mit sinusformiger Ablen-
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kung, ist ein handliches, billiges MeBgerdt, das
sich fiir jede Werkstatt auBerordentlich gut eignet.

Die Herrmann KG, besonders bekannt durch das
RéhrenmeBgerdt ,RMG 2 B*, hat neue elektronisch
stabilisierte Netzgerdte entwickelt, die recht viel-
seitig zu verwenden sind. Die Gleichspannungen
enthalten nur geringe Brummkomponenten, so daB
sich die Netzgerdte ohne weiteres an Stelle von
groBen Batterien verwenden lassen. Kurze wie
lange Netzschwankungen (+5...10%) werden so
ausgeglichen, daB die Spannung stets mit hoher
Konstanz (1%s) zur Verfliigung steht. Jede beliebige
Sonderreihe kann auf Wunsch mit Genauigkeiten
von <0,1% angefertigt werden. Zur Zeit enthélt die
Normalreihe drei Gerdte, und zwar: ,UN 300/300%,
«UN 400/250* und .UN 2/400/250“. Neben den Uni-
versal-Netzgeraten seien noch die Wechselrichter
erwdhnt, die zur Umformung von Gleich- in

-

Der grofie Grundig-
Musikschrank ,,6010" mit
UKW.-Klaviertasten-
Edelsuper (8 R&hren,
6(9) Kreise, 4 Wellen-
bereiche) und Platten-
spieler fir Normal-
und Langspielplatten

re- o

Das herausgeschobene
Plattenspielerchassis
der Musiktruhe L Ara-
belle” von Pawerphon

[ T T —

o

12, 24
110 V mit Leistungen wvon 45...250 VA
dienen, In diesen Wechselrichtern werden die
von der Firma selbst gebauten Hochleistungs-
zerhacker verwendet.

Wechselstrom fiir Primarspannungen von 6,

oder

Sell & Stemmler entwickelte neu das RéhrenmeB-
gerdt ,Regi IV®, fir das z. Z. 150 MefBkarten
(Sockelkarten) zur Verfliigung stehen. Mit einer
Schliisselkarte kann man sich selbst MeBkarten her-
stellen, so daB auch bei Ausfall des Nachbezuges
der MeBkarten das Gerdt einsatzfdhig bleibt. Das

MeBgerat ist ein Leistungspriifer, der die Katoden-
ergiebigkeit feststellt, jedoch keinen genauen Aul-
schlub liber das Verhalten einer Rohre selbst gibt.
Letzteres ist auch nicht erforderlich, da es meistens
in der Werkstatt darauf ankommt, die Rdéhren
auf Giite und Funktion zu untersuchen. Hin-
gewiesen sei noch auf den Adapter ,ADA II°, der
fiir die &lteren Rohrenpriifgerdte der Firma ent-
wickelt wurde und mit dessen Hilfe auch bei den
Einheitspriifgeraten der Firma Bittorf & Funke die
Miniatur-Rimlock-, Piko- und Novalréhren ge-
prift werden kénnen,

Das RohrenmeB- und -priifgerdt der Firma Neu-
berger sowie ihre ibrigen MeBeinrichtungen ge-
héren heute schon zur Standardausriistung der
meisten Rundfunkfachgeschifte. Eine Ubersicht der
wichtigsten Erzeugnisse wurde auf dem Stand der
Berliner Vertretung gegeben.

i e

Die Philips-MeBgerateabteilung hatte beim FFV
einen kompletten ReparaturmeBplatz fiir den Fern-
seh-Service aufgebaut, der aus einem V/mA-Ohm-
meBgerdt .GM 7635 mit dem dazugehérigen Hoch-
spannungsmeBkopf ,GM 4579°, einem Oszillo-
grafen ,GM 5653", einem HF-NF-mV-Meter ,GM
6005°, einem Signalverfolger ,GM 7628%, dem
FSE-Priifsender ,GM 2887 C*, dem RC-Generator
+GM 2315 und dem Empfanger-MeBsender ,GM
2883° bestand. In dem MeBplatz sind auBerdem
Voltmeter fiir die Netzspannung, Amperemeter fiir
das gepriifte Gerdt und Watimeter sowie ein

Regel- und Trenntransformator eingebaut. Diese
Priiffgerdte haben wir zum gréfiten Teil in
FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952], H. 18, S. 482/84

besprochen. AuBerdem zelgte Philips seine MeB-
gerdte auf dem Stand des Deutschen Radio- und
Fernsehfachverbandes, der eine komplette Rund-
funk-Reparaturwerkstatt aufgebaut hatte. Der Re-
paraturtisch entspricht im wesentlichen dem in der
FUNK-TECHNIK Bd. 5 [1950] H. 21 (Titelbild) ver-
affentlichten. (SchluB auf Seite 562)

BZE

Elektronisch stabilisiertes
Netzgerat der Herrmann KG

-

+RPG 4, das Drucktasten-
Réhrenprifgerat von Oniro
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Von Sendern und Frequenzen

Istanbul mit 150 kW: In Umranye, etwa 12 km
ostlich von Istanbul auf der asiatischen Seite des
Bosporus, nahm Radio Istanbul seinen neuen 150-
kW-Mittelwellensender in Betrieb. Die Studios
liegen in Istanbul und werden im UKW-Rundfunk-
band itber Ballempfang mit dem Strahler ver-
bunden. Zu diesem Zweck stehen im Studio-
gebdude zwei FM-Rundfunksender (je 1 kW, 92
und 96 MHz), die das Programm ausstrahlen, das
damit tberall in der ndheren Umgebung mit
UKW-Gerdten aufgenommen werden kann. Als
Antenne flir den Mittelwellensender dient ein
220 m hoher selbstschwingender Mast.

Istanbul erhielt in Kopenhagen 1016 kHz als
Exklusivwelle zugeteilt, Gegenwértig ist sie von
zwei Sendern der DDR und von Wolfsheim (Sid-
westfunk, 70 kW) besetzt, so daB der Empfang
von Wolfsheim in den Abendstunden sehr schlecht
geworden ist.

SABA-,Freiburg W II*

Anfang Oktober stellten die SABA-Werke ihren
Spitzensuper .Freiburg W I1* vor. Das neue Gerat
ergdnzt die Heimatserie 1952/53 in vorbildlicher
Woeise. Neuartig sind die leuchtenden Drucktasten.
Die MHG-Schaltung erfolgt ebenfalls durch Tasten-
einstellung, 11 Réhren, 11/12 Kreise, 3 Laut-
sprecher (2 GroBlautsprecher 265 mm ¢, 1 Hodh-
tonlautsprecher) und die 10-W-Gegentaktendstufe

geben dem Empfénger eine groBe Empfindlichkeit
auf allen vier Bereichen (UKW, KW, MW, Lw)

und eine auBerordentliche Klangfillle, Weitere Ein-
zelheiten sind u. a.: Klangbildwéhler mit neu-
artiger detaillierter Anzeige der Klangvolumina in
drei getrennt angezeigten Tonlagen, Breitband-
Kurzwellenlupe, getrennter AnschluB fir Kristall-
tonabnehmer und magnetischen Tonabnehmer mit
hochgradig entzerrtem “Vorverstirker, getrennter
hothohmiger Anschlufi fiir Tonbandgerdt, Tief-
Schwundausgleich auf 3 Stufen wirkend, 3 Skalen-
anzeiger, Doppelschwungradantrieb (getrennt fiir
FM und AM, dadurch Tasteneinstellung von
2 Sendern ohne Abstimmung méglich), Magischer
Ficher, Trafo-Gegenkopplung {ber beide NF-
Stufen, gehdrrichtige Lautstdrkeregelung, einge-
bauter UKW-Breitbanddipol + Net Lei-

Obering. O. KLIPPHAHN

Ein neues Universal

[SchluB aus FUNK-TECHNIK, Bd.7 [1952], H. 19)

Die Auswertung

Die Messung von Spannung und Strom
geschieht auf althergebrachte Weise
durch Ablesung an der Skala unter Be-
riicksichtigung des jeweils eingestellten
MeBbereiches. Anders hingegen ist es
nun bei der Messung des Leistungsfaktors.
Hierbei werden durch die drei Messungen
direkt nur die Vektoren iy, i; und ip, be-
stimmt. Um den cos¢ zu erhalten, kann
aus diesen drei, zweckmédBig phne Be-
riicksichtigung der MeBbereiche in Ska-
lenteilen abgelesenen Werten durch An-
wendung der Gleichung (7) der cos ¢ er-
rechnet werden. Allerdings ist eine solche
rechnerische Auswertung nicht allzu be-
quem.

Angenehmer ist schon eine zeichnerische
Auswertemethode. Hierzu kann eine
Zeichnung gemdB Abb.6 bzw.7 dienen,
die unter der Annahme, daB die Skala
des Instruments 300 Skalenteile umfaft,
gezeichnet wurden. Eine entsprechende
Abdnderung ist, wenn iiberhaupt nétig,
leicht méglich, falls eine andere Instru-
mententeilung vorhanden ist. Das einge-
zeichnete Beispiel zeigt die Anwendung,
die einfach mit Hilfe eines Zirkels ge-
schieht. Es ist natiirlich nicht erforderlich,
jedesmal das vollstindige Vektordia-
gramm einzuzeichnen, sondern es geniigt,
mittels zweier Zirkelschlige den Schnitt-
punkt P festzulegen. Ist der Phasen-
winkel @ gesucht, so benutzt man Abb. 6,
sind cos @ oder sin ¢ gesucht, so sind diese
Werte aus Abb.7 erhdltlich. Eingezeich-
net ist der Fall, daB cos ¢ zu bestimmen
ist; ist anstatt dessen sin‘'@ gesucht, so
wird der Vektor iy nicht auf der verti-
kalen, sondern auf der horizontalen
Skala abgetragen - und im {ibrigen in
gleicher Weise verfahren. Die Viertel-
kreisskala liefert dann den sin .

Fiir eine derartige Auswertung liefert die
Firma Hartmann & Braun im iibrigen ein
.Rechenhilfsgerdt” mit, das in Abb. 8 dar-
gestellt ist und die gleiche zeichnerische
Auswertung auf mechanischem Wege
vollbringt. Es besteht im wesentlichen

300

100

50

Abb. 6. Auswerte-Diagramm zur Bestimmung von 4.

Beispiel: i[.‘ = 125 Skt., il = |89 Skt., in= 136 Skt.;
das Beispiel ergibt einen Winkel , = 37°

aus einer festen und zwei beweglichen
geradlinigen Skalen sowie einer viertel-
kreisformigen Doppelskala fiir den cos g
bzw.sin ¢. Auf die Ablesung des Win-
kels ¢ selbst ist verzichtet worden, da
er in der Starkstromtechnik kaum
jemals bendtigt wird und bei Bedarf aus
einer Tabelle der Winkelfunktionen
leicht entnommen werden kann, wenn
sin ¢ oder cos ¢ bestimmt ist.

Die Anwendung des Rechenhilfsgerates
erfolgt in der Weise, daB man zunédchst
den abgelesenen Spannungsvektor auf
der senkrechten Skala links am Rande,
den Stromvektor auf dem drehbaren und
den Differenzvektor auf dem dreh- und
verschiebbaren Lineal markiert. Dann
dreht und verschiebt man die beiden be-
weglichen Lineale derart, daB ihre Skalen
das Vektordiagramm bilden, d. h. dabB
der markierte Differenzvektor sich zwi-
schen die markierten Enden der Span-
nungs- und Stromvektoren fiigt. Das Ende
des Stromvektorlineals zeigt dann auf
der Doppelskala den cos ¢ bzw. sin g an,

stungsaufnahme 70 W, Edelfurniergehéuse, R&h-
renbestiickung: EF 80, EC 92, ECH 81, EAF 42,
EABC 80, EM 71, EF 40, 2 EL 41, Tr. Gl. 250 B 110.

Telefunken-Kleinmikrofon

Telefunken liefert jetzt ein handliches Kleinmikro-
fon., Das Kondensatormikrofon hat nur etwa
ZigarrengréBe; es ist hitze- und feuchtigkeits-
bestidndig. ;

Fiir den Telefunken-Universal-Autosuper ,ID 53 U*,
der fir jeden Wagen verwendet werden kann,

sind verschiedenste Ziermasken wverfilgbar. Mit
diesen Ziermasken gliedert sid_i__ der Autosuper
harmonisch in das Schaltbrett ein.
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TELADI-Plastik-Endverstirker

JTPE 10" und ,TPE 20" sind die Typenbezeichnun-
gen zweier leistungsfdhiger 10- und 20-W-Endver-
stirker von TELADI Diederichs & Kilhlwein,
Diisseldorf. Der Frequenzgang der Verstdrker ist
von 20 Hz..25 kHz vollkommen gerade. Zwei
voneinander unabhéngige Regler fir Hohen- und
Tiefeniiberhohungen erméglichen ein plastisches,
allen Raumbedingungen anzupassendes Klangbild.
Die Eingangsempfindlichkeit der Gerdte ist rd.
500 mV; beide arbeiten in AB-Gegentaktverstdr-
kung und haben einen regelbaren 100-kOhm-Ein-
gang fir direkten AnschluB von Rundfunk, Ton-
abnehmer und Mikrofon. Der Ausgang ist beim
.TPE 10* fiir 5 kOhm, 200—20—10—5 Ohm und
beim ,TPE 20* fiir 100-V-Anpassung sowie 200—10
Ohm ausgelegt. Die Regleranschliisse fithren zu
einer besonderen Leiste, so daB der Regler iber
eine unabgeschirmte, verdrillte Leitung an be-
liebiger Stelle montiert werden kann.

Zu den bewihrten TELADI-Mikrofonen ist das
Kondensatormikrofon ,K 500 neu hinzugekommen.
Das hochwertige Mikrofon ist tropenfest ausge-
filhrt, hat doppelte Isolation der Gegenelektroden

und einen 500-Ohm-Ausgang; die Richtcharakte-
ristik ist kugelférmig. Der Frequenzbereich des
Mikrofons geht von 30 Hz ... 20 kHz bei Abwei-
chungen von + 1,5 db. Der zweistufige Vorver-
stirker ist mit 2X EF 40 spezial bestiickt. Als
Ausgangsspannung stehen 30 mV/ubar zur Ver-
figung.

Distrikttreffen des DARC,
Distrikt Sildhessen

Der Ortsverband Darmstadt des DARC hatte
in den Riumen des Fernmeldetechnischen Zentral-
amts am 6. September 1952 die Amateure des
siidlichen Teiles des Distrikts Hessen sowie aus
dem Rhein-Main-Nedkar-Gebiet zu einem Distrikts-
treffen zu Gast.

Den Hauptvortrag des Treffens hielt OM Bodeker,
DLIRC, iiber das Fernsehen. Anschliefiend fiihrte
er zwei Filme vor, die aus einem anderen Raum
des FTZ auf die im Tagungsraum stehenden
Fernseh-Empfénger ibertragen wurden.

Es folgte ein kurzer Bericht iiber die Arbeitsweise
der Funkwetterpropheten DLIUR und DLIUM.
OM Plage, DLIUM, teilte noch mit, daB jetzt die
Darmstidter Clubstation DL@DA regelmibig jeden
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instrument

Abb.7. Auswerte-Diagramm zur Bestimmung von
cos ¢ oder sing. Beispiel: il. = 131 Skt., iI =

263 Ski., i, = 246 Skt., cosy =039, siny =092

Abb.8. Das Rechenhilfsgerdt von Hartmann & Braun

Der Selbstbau des Mefgerits

Ein Beispiel fiir den Selbstbau eines sol-

chen MeBgerdts is. in Abb.9 gezeigt.

Diese Schaltung stellt ein Universal-MeB-

gerat fir Gleich- und Wechselstrom fiir

die Messung von Spannungen, Stromen

und des Leistungsfaktors dar., Die MeB-

bereiche sind:

Spannung: 1,5/6/15/60/ 150 / 300 / 600 V

Strom: 0,003 /0,015/0,06/0,3/1,5/6A

Leistungsfaktor: 0 ... 1

Innerer Widerstand: 1000 Ohm/V bei Gleich- und
Wedhselspannungsmessungen.

Abweichungen an dieser Schaltung
gegeniiber den allgemein iiblichen MeB-
gerdten sind erstens der Schalter S,
zum Umschalten auf die Messung von
1. Gleichspannung, 2. Gleichstrom, 3.
Wechselspannung, 4. Wechselstrom, 5.
Leistungsfaktor und zweitens die Ver-
wendung eines Stromwandlers Tr fiir die
Wechselstrommessungen.

Die Sekundérseite des Wandlers Tr ist so
auszulegen, daB fiir das jeweils gegebene
MeBwerk und die Gleichrichterzellen sich
Vollausschlag bei etwa 08..1V,y er-
gibt, je Wicklungshalfte gemessen, um
eine {iber den gréBten Teil der Skala
moglichst proportionale Skalenteilung zu
erhalten. Fir die Primarwicklung gilt,
daB sie bei 1mA,; Vollausschlag er-
geben muB, und zwar sowohl fiir die
obere, im Spannungspfad, als auch fiir
die untere, im Strompfad liegende Halfte.
(Gegebenenfalls konnen diese beiden
Wicklungen auch verschieden ausgefiihrt
werden, je nach den Anforderungen, die
man an den Strombedarf des Spannungs-
pfads und den Spannungsabfall des Strom-
pfads stellt.) Hierbei sind die angegebe-
nen Wickeldaten und Spannungen nur als
Richtwerte zu betrachten. Im Einzelfalle
ist der Versuch entscheidend.

Der Spannungsabfall am MeBwerk ist bei
Gleichstrom naturgemé&B kleiner als die
Primérspannung der entsprechenden Wick-
lungshilfte des Wandlers. Um die glei-
chen Vor- und Nebenwiderstande fiir
Gleich- und Wechselstrom verwenden zu
konnen, muB durch Vorschalten des
Widerstands R, fiir die Spannungsmessung
und des Widerstands R, fiir die Strom-
messung ein Ausgleich geschaffen wer-
den. R, muB also so groB gewdhlt werden,
daB an ihm und dem . MeBwerk zu-
sammen der gleiche Spannungsabfall auf-
tritt wie an der oberen Halfte der Wand-
lerprimdrwicklung; an R, und dem MeB-
werkwiderstand muB zusammen die
gleiche Spannung abfallen wie an der
unteren Hilfte der Primdrwicklung. Man
wird hier also zweckméBig Drahtwider-

stinde mit einer Abgreifschelle benutzen.
Die Vor- und Nebenwiderstinde werden
in der iiblichen Weise berechnet und ab-
geglichen. ZweckméBig geht man so vor,
daB nach Festlequng der Wandlerdaten
zundchst die Vor- und Nebenwiderstdande

ve
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Abb. 9. Vollstandig eines Univer.
salinstrumentes zum Bestimmen von Gleichspan-
nungen, Gleichstromen,  Wechselspannungen,
Wechselstromen und des Leistungsfakiors

€ b b eh

bei Wechselstrom abgeglichen werden;
dann erst schaltet man auf Gleichstrom
und gleicht die Widerstinde R, und R.
so ab, daB bei einem beliebigen Mef-
bereich auf Vollausschlag eingestellt wird,
wenn der jeweilige Maximalwert von
Spannung oder Strom an den Eingangs-
klemmen liegt.

Die Skala erhdlt eine Gleichstrom- und
eine Wechselstromteilung von je 30 oder
60 Teilstrichen. Fiir die Ermittlung des
cos¢ werden die Spannungs-, Strom-
und Differenzvektoren an der Wechsel-
stromskala in Teilstrichen abgelesen und
in der beschriebenen Weise ausgewertet.

TTELE

Abend um 20 Uhr MEZ auf 3750 kHz in Telefonie
einen Funkwetterbericht iber die Lage auf Kurz-
und Ultrakurzwellen ausstrahlt.

Der Abend war dem groBen ,HAM“-Fest ge-
widmet.

Das ,Gleitchassis"

Das Ausbauen von Rundfunkgerite-Chassis macht
meistens keine Schwierigkeiten — aber wie oft
gibt es beim Einbau Kummer: Das Chassis paft
um die Welt nicht wieder so genau hinein, daf
die Gewindelocher von den von unten hindurch-
zusteckenden Schrauben angesteuert werden kén-
nen, zumal meist Gummizwischenstiicke mit List
zwischenzuschalten sind.

Tonfunk hilit dem Techniker und fiihrte das
«Gleitchassis® ein. Auf dem Gehéduseinnenboden
ist eine Gleitfiihrungsschiene und am Chassis
selbst die Gleitschiene angebracht. Das hintere
Ende der Gehduse-Gleitfilhrungsschiene ist nach
oben abgekropft und mit einem Gewindeloch Ffir
die Chassis-Befestigungsschraube versehen. Das
Chassis wird mit einem Handgriff hineingeschoben
und nur mit zwei im Gehduseinnern leicht zuging-
lichen Schrauben befestigt.

FUNK-TECHNIK /Nr. 20/1952

Grundig-Telefon-Adapter

Das Induktionsprinzip verwendet jetzt auch Grun-
dig fiir einen ganz einfachen, neuartigen Telefon-
adapter zum Aufzeichnen von Telefongesprichen
aul Magnettongeriten. Der Adapter ist zur Be-
nutzung in posteigenen Anlagen zugelassen.

Eine kleine Spule, in der vom Fernsprechapparat
tonfrequente Spannungen induziert werden, ist in
einem kleinen Gehéduse untergebracht. In recht
einfacher Weise wird mit Hilfe eines Gummisaug-

napfes der Adapter an einer geeigneten Stelle
des Telefonapparates oder des Telefonhérers ohne
jeglichen Eingriff in die Zuleitungen angebracht.
Der Klinkenstecker des Telefon-Adapters ist in
die Radiobuchse oder in den MikrofonanschiuB
des Magnettongerdtes einzufiihren.

Elektrische Eigenschaften von Magnet-
bdndern auf 19-cm-Magnetbandgeriten

Wie das Institut fiir Schwingungsforschung, Berlin,
mitteilt, sind die in dem Artikel in Heft 18, 5. 486,
der FUNK-TECHNIK gezeigten Diagramme im In-
stitut fiir Schwingungsforschung, Berlin, auf Ver-
anlassung des Verfassers und unter dessen aus-
driicklicher MeBanweisung festgestellt worden. Die
dabel untersuchten Bandsorten stammen aus dem
Privatbesitz des Verfassers, Herrn Dr. Ullner. Die
dem Aufsatz zugrunde gelegten Voraussetzungen
zur Messung und insbesondere die aus den MeB-
ergebnissen gezogenen Folgerungen stellen allein
die private Meinung des Verfassers dar und sind
dem Institut fir Schwingungsforschung vor der
Verdifentlichung nicht vorgelegt worden.
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DME-Funkortung

Die Angabe der Richtung, die von einer
festen Bodenstation aus zu einem Flug-
zeug hin besteht, wird bordseitig durch
das VOR-Funkortungssystem [1] geliefert.
Eine zusdtzliche Angabe der Entfernung
von der Bodenstelle wird durch das
D ME - Funkortungssystem bordseitig ge-
geben und damit eine vollstandige Eigen-
Ortsbestimmung in diesem kombinierten
OBD-System moglich gemacht.

Die D ME - Einrichtung (distance meas-
uring equipment) (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8] be-
ruht auf der Anwendung der bekannten
Ausbreitungsgeschwindigkeit elektroma-
gnetischer Wellen. Mit einer Kurzzeitmes-
einrichtung wird die Laufzeit 2¢; hochfre-
quenter impulsformiger Schwingungsziige
von einem Ortungspunkt (dem Flugzeug)
zu einem bekannten Bezugspunkt (der
Bodenstelle) und zuriick am Ortungs-
punkt bestimmt und fiir eine Entfer-
nungsangabe ausgewertet.

Die Bordanlage umfaBt als Priméarstrahler
einen  impulsgetasteten Abfragesender
(interrogator) und einen Empfénger mit
EntfernungsmeBeinrichtung  (responder).
Die Bodenstelle (der Sekundérstrahler
oder aktive Riickstrahler) besteht aus der
Wiede-holerbake (transponder), die sich
aus Empfanger und Antwortsender zu-
sammensetzt. Da Abfrage. und Antwort-
sender auf getrennten Trigerfrequenzen

arbeiten, sind je MeBkanal zwei Fre-
quenzen erforderlich. Da DME nicht nur
i
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der gesamte Frequenzbedarf 50 MHz
wird. Diese je 10 Abfrage- und Antwort-
frequenzen kénnen so kombiniert werden,
dabB sich 10 X 10 = 100 verschiedene MeB-
kanidle ergeben, d.h., jede Abfragefre-
quenz wird bei 10 verschiedenen Wieder-
holerbaken verwendet, aber immer in
Kombination mit einer anderen Antwort-
frequenz. Umgekehrt wird jede Antwort-
frequenz bei 10 verschiedenen Baken,
aber immer nur in Verbindung mit einer
anderen Abfragefrequenz benutzt. Das
bedeutet, daB eine Bordstation bei Wahl
eines bestimmten MeBkanals mit ihrem
Abfragesender auf der eingestellten Ab-
fragefrequenz auBer der gewiinschten
Wiederholerbake bei entsprechenden
Empfangsbedingungen noch bis zu 9 wei-
tere Baken zum Ansprechen und Antwor-
ten bringt. An Bord kann nur die Ant-
wort der gewiinschten Bake empfangen
werden, da der Bordempfinger nur auf
deren Antwortfrequenz durch die Kanal-
wahl eingestellt ist, so daB die iibrigen
angesprochenen Baken nicht aufgenom-
men werden. Andererseits kann natiirlich
der Bordempfénger die Signale von den
tibrigen 9 Baken empfangen, die die
gleiche Antwortfrequenz haben, falls
diese zufdllig zur gleichen Zeit von ande-
ren Flugzeugen abgefragt werden sollten.
Mit dieser Stérmoglichkeit ist zu rechnen,
da infolge der Steigerung der Verkehrs-
dichte in der Luftfahrt vorgesehen ist, daB

Abb. 1. Schaltung eines ImpulsverschliiBlers IVS [:od?r] und eines

ImpulsentschliBlers 1ES (decoder) mit Impuls-L

mit VOR, sondermn auch mit ILS-Lande-
funkfeueranlagen kombiniert werden soll,
ergibt sich die Notwendigkeit, innerhalb
eines bestimmten Gebietes bis zu 100
Wiederholerbaken aufzustellen. Die Bord-
anlage muB also auf 100 verschiedene
Mefkanéle einstellbar sein.

Wenn man nun jeder Wiederholerbake
je eine besondere Abfrage- und Antwort-
frequenz zuteilen wiirde, so wiirden ins-
gesamt 200 Frequenzen benétigt. Bei
einem  gegenseitigen  Abstand von
2,5 MHz wiirde ein Frequenzbereich von
500 MHz notwendig sein. In Wirklichkeit
benutzt man aber nur 10 Abfragefre-
quenzen im Bereich von 963,5...986,0 MHz
und 10 Antwortfrequenzen im Bereich
von 1188,5..1211,0 MHz. Der Frequenz-
abstand ist wiederum 2,5 MHz, so daB
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jede Wiederholerbake gleichzeitig bis zu
50 verschiedene Flugzeuge bedienen kann.
Zur Vermeidung von Stérungen ist nun

‘zusdtzlich zur Verbesserung der Selektion

der MeBkandle untereinander das Prinzip
der Impulsverschliisselung (impuls multi-
plex) eingefiihrt worden. Es beruht dar-
auf, daB jedes Abfrage- und Antwort-
signal statt aus einem Impuls aus einer
Folge von zwei Impulsen besteht, deren
gegenseitiger Abstand in einem bestimm-
ten Modus (mode) genormt ist. Es sind
10 Gruppen festgelegt worden:

Abfrageimpuls- Antwortimpuls-

Modus  abstand , abstand t,
A 14 us 77 us
B 21 us 70 us
usw. his
J 77 us 14 us

Diese 10 Gruppen sind nun so mit den
durch die Frequenzkombination gewonne-
nen 100 MeBkandlen kombiniert, dah
keine zwei  Wiederholerbaken die
gleiche Kombination von

a) Abfrage- und Antwortfrequenz

b) Abfragefrequenz und Abfrageimpuls-
abstand

¢) Antwortfrequenz und Antwortimpuls-
abstand

haben. Die Stérfestigkeit ist nun sicher-
gestellt, da bei der Abfrage nur die ge-
winschte Bake zum Antworten kommt;
die iibrigen neun mit gleicher Abfragefre-
quenz antworten nicht, denn die ihnen
eigentimlichen  Abfrageimpulsabstinde
sind gemdB Bedingung b) nicht wvor
handen. Anderseits nimmt der Bordemp-
fanger auBer der gewiinschten Bake zwar
noch die lbrigen neun Baken auf, gibt
aber nur das gewiinschte Antwortsignal
an die eigentliche E-MeBeinrichtung wei-
ter, da nur fiir diese' der vorgesehene
Antwortimpulsabstand gemaB Bedingung
c) richtig ist,

In Abb.1 ist nun eine Schaltméglichkeit
fur einen ImpulsverschliiBler IVS (coder]
und einen ImpulsentschliiBler IES (de-
coder) mit den zugehérigen Impulslauf-
zeitdiagrammen gezeigt (4). Die Réhren
V1 und V2 des IVS sind durch negative
Gittervorspannungen gesperrt. Ein an das
Gitter von V1 angelegter positiver Im-
puls erzeugt einen Anodenstromstof und
dadurch einen Spannungsimpuls am Ka-
todenwiderstand Ry,. Das Gitter von V 2
wird uber ein Laufzeitglied LZG (Magnet-
ostriktions- oder Ultraschalleitung) mit
der Verzégerungsdauer ( (us) spiter er-
regt, so daB am gemeinsamen Katoden-
widerstand ein zweiter Impuls mit fest
definiertem Abstand auftritt.

Im: ImpulsentschliiBler IES wird die Im-
pulsfolge an das Gitter 1 der Réhre V 3
und Gber ein Laufzeitglied LZG mit der
Verzégerung t (us) an das Gitter 3 ge-
geben. Normalerweise ist die Réhre durch
entsprechende negative Vorspannungen
an Gitter 1 und 3 gesperrt. Erst der
zweite Impuls am Gitter 1 in Verbindung
mit dem verzégerten ersten Impuls am
Gitter 3 6ffnen die Réhre und erzeugen
am Katodenwiderstand R;, einen Span-
nungsimpuls. Entspricht der zeitliche Ab-
stand der ankommenden Impulse nicht
der Verzdgerungsdauer des Laufzeitglie-
des, so kénnen Gitter 1 und 3 nicht gleich-
zeitig erregt werden, und die Rohre bleibt
gesperrt.

In Abb.2a ist ein vereinfachtes Prinzip-
schaltbild einer DME-Bordanlage [4] und
in Abb.2b das Blockschema einer Boden-
station dargestellt. Zur Entfernungs-
messung nach einer bestimmten Wieder-
holerbake ist der ihr zugehérige MeB-
kanal an der Bordstation einzustellen.
Dadurch wird der Abfrageimpulsabstand t,
im ImpulsverschliiBler VS 1, die Abfrage-
frequenz f,, des Senders S1, die Ant-
wortempfangsfrequenz f,, des Empfan-
gers E1 und der Antwortimpulsabstand
Iy im ImpulsentschliiBler 1ES 1 festgelegt.
Der Impulsgenerator IG erzeugt 30 Im-
pulse/s, im VerschliiBler IVS 1 entstehen
daraus 30 Abfragesignale/s aus je zwei
Impulsen mit dem Abstand f, und je
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2,5 us Dauer. Diese tasten den auf der
Abfragefrequenz f,, arbeitenden Sender
S1, und tber einen Sende-Empfangs-
Umschalter SEU 1 (Sperréhre-Nullode) ist
die gemeinsame Antenne angeschlossen.
Die Antenne hat ein Rundstrahldiagramm
mit vertikaler Polarisation. Die Sende-
leistung ist etwa 1 kW. Der Sender hat
eine von einer Quarzoberwelle abhangige
automatische Frequenzstabilisierung.

In der Wiederholerbake werden im Emp-
finger E 2 die Abfragesignale aufgenom-
men. Im ImpulsentschliiBler IES 2 wird der
Impulsabstand gepriift; falls er richtig ist,
geht ein Einzelimpuls je Abfragesignal
iiber ein Verzogerungsglied VG (i, =
115 us bei VOR-Anlagen) auf den Im-
pulsverschliiBler IVS 2. Dort entstehen die

R

MKG

B

s i LI

Antwortsignale aus je zwei Impulsen mit
einem Abstand t, und je 2,5 us Dauer.
Der Bodensender S 2 strahlt sie auf der
Antwortfrequenz f,, liber eine gemein-
same vertikal polarisierte Rundstrahl-
antenne ab. Die Sendeleistung ist etwa
15 kW. Bodenempfanger und Sender sind
quarzgesteuert.

Der quarzgesteuerte Bordempféanger
nimmt die Antwortsignale auf, der Im-
pulsentschliifler IES 1 priift den Impuls-
abstand und gibt einen Einzelimpuls je
Antwortsignal auf zwei Verstarker Vw und
Ve zur Messung der Entfernung. In Abb. 3
ist ein Impulslaufzeitdiagramm fiir die
einzelnen Stufen gezeichnet. Der vom
ImpulsentschliiBler IES1 gelieferte Ein-
zelimpuls soll als MeBimpuls I, bezeich-
net werden.

Als Mab fiir die Entfernung gilt der zeit-
liche Abstand zwischen dem zweiten Im-
puls jedes Abfragesignals und dem
zweiten Impuls des zugehdrigen Ant-
wortsignals bzw. des MeBimpulses, na-
turlich unter Beriicksichtigung der zu-
sdtzlichen Verzogerung t, in der Boden-
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stelle. Die Entfernungsmessung beruht
darauf, daB die augenblickliche Ampli-
tude einer vom Impulsgenerator IG zur
Zeit des Aussendens des zweiten Im-
pulses jedes Abfragesignals ausgeldsten
und im Kippspannungsgenerator MKG
erzeugten sdgezahnformigen MeBkipp-
spannung proportional der seitdem ver-
flossenen Zeit ist. Die im Moment des
Auftretens des MeBimpulses vorhandene
Amplitude der MeBkippspannung ist da-
mit ein MaB fiir die Entfernung.

Die Messung der Entfernung besteht aus
zwei Teilen: Zuerst erfolgt das Absuchen
des Entfernungsbereiches bis zum Finden
des MeBimpulses und anschlieBend eine
Nachsteuerung des sich verdndernden
E-Mefwertes und seine Anzeige.

TSR | ( Mg
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ATGw und ATGe (gate generator), in
denen gleichzeitig je ein 20 ws und
10 us breiter Auftastimpuls I, s, und
Iyure erzeugt werden. Da die MeBkipp-
spannung mit einer Folge wvon 30 Hz
durch den Impulsgenerator IG erzeugt
wird, entstehen Auslose- und Auftast-
impulse mit der gleichen Impulsfolge-
frequenz. Die Suchkippspannung steigt
gleichzeitig stetig an, so daB der zeitliche
Einsatz der genannten Impulse immer
spdter bei immer hoheren Spannungs-
werten, also auch bei griBeren Ent-
fernungswerten, erfolgt. In Abb. 4 ist im
Impulslaufzeitdiagramm dieser Vorgang
in den Zeilen 3..6 dargestellt (s.S. 554),
Die beiden Verstirker Vw und Ve sind
normalerweise gesperrt, nur wéahrend der
Dauer der Auftastimpulse lassen sie
Signale durch, der Verstairker Vw (wide
gate) fur die Dauer von 20 us und der
Ve (narrow gate) fiir 10 us. Der Beginn
der Offnung erfolgt aber bei beiden
gleichzeitig. Liegt nun der MeBimpuls
innerhalb der Uffnungszeiten (Punkt 1 in
Abb. 4), so bekommen die beiden Gleich-
richter Gp und Gn die verstarkfen MeB-
impulse; sie fithren Strom, und sobald
der Speicherkondensator C, eine be-
stimmte Ladung erreicht hat, schaltet das
Relais Re vom Kontakt a auf b um
(Punkt 2 in Abb, 4); damit ist der Such-
vorgang beendet, und die Suchspannung

wird von der Auftastimpuls-Auslose-
1) Jmpuls vom 16 I—;nl
2) nach IVS 1 I—J UI
- __4 H‘_
3) HF-Impulse vom 51—+
I Ll
LI

' 4) Empfang in E2 |

takt a des Relais Re geschlossen. Ein
weiterer Kippgenerator SKG erzeugt eine
sdgezahnférmige Suchspannung, deren
Amplitude innerhalb 10 s von Null bis
zum Maximalwert ansteigt und damit den
gesamten Spannungsbereich, also auch
E-MeBbereich, durchlauft. Diese Spannung
wird im Gleichspannungsverstarker GSV
verstarkt und iiber den Anzeige-Katoden-
verstirker AKV (range follower) auf die
Katode einer Diode, der Auftastimpuls-
Auslose-Diode AAD (gate trigger diode),
gegeben. Die Diodenanode ist mit dem
MeBkippspannungsgenerator MKG ver-
bunden. Sobald die MeBkippspannung die
Suchkippspannung iibersteigt, flieBt ein
Diodenstrom. Sein Einsetzen gibt iiber
den Kondensator C, einen Ausléseimpuls
I,,. auf die beiden Auftastgeneratoren

Abb. 2. a) Prinzip: I nn
schaltbild einer DME. 5) Demodulation E2 |
Bordanlage : . 11 n
6) nach IES 2 I
Ve i ! t l P h’ﬁ-h i
) V6 T
7) Verzdgerung n. — (B
8) nach IVS 2 i — lji
v " 9) HF-Jmpulse vomS2 | —
Abb, 2. b) Block- - ¥ o ,{_____{l
schema einer DME- mpfang i 1 1
Bodenstelle (Wieder- sk i '_l | L
b #1 Demodulation E1 |- “—il
| |
12) nach 1E51 Mess-1) |- |h
i 13) Auftastimpuls eng | T
Abb. 3. Impuls-Lauvf- | G ' i |
zeitdiagramm fir die % —‘ |
einzelnen Stufen einer #J.Auﬁs:iﬂmpub weit t ¢ 2t .Jr
DME-Bordanlage —] the— tv 7 *|
Zum Absuchen des Bereiches ist Kon- Diode AAD abgeschaltet. An ihre Stelle

tritt nun die am Speicherkondensator C,
vorhandene, in GSV verstdrkte und am
Katodenwiderstand Ry des Anzeigever-
stirkers AKV auftretende Gleichspan-
nung. Die Hohe dieser Spannung wird an
einem Instrument | angezeigt, dessen
Skala direkt in Meilen geeicht ist.

Die Nachsteuerung der Entfernungs-
anzeige geschieht wie folgt: Befindet sich
der MeBimpuls innerhalb der beiden Auf-
tastimpulse, so wird die Ladung des
Speicherkondensators C, weniger positiv,
da der Verstirker Ve einen groBeren
Verstarkungsfaktor hat als Vw. Dieses
Sinken der Gleichspannung erscheint auch
an der Diode AAD auf dem oben be-
schriebenen Wege. Die Diode fiihrt bel
etwas kleineren oder zeitlich friither
liegenden Werten der MeBkippspannung
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Abb. 4. Impuls-Laufzeitdiagramm der DME-Entfernungsmessung

Strom; der Einsatz der Auftastimpulse er-
folgt also bei kleineren Spannungs- oder
Entfernungswerten. Damit wird der MeB-
impuls aus dem Bereich des schmalen
10-us-Auftastimpulses herausfallen und
nur noch in dem des breiten 20-us-Auf-
tastimpulses liegen, Der Verstirker Ve
bleibt also nun gesperrt, und nur Vw
ist gedffnet. Die Spannung am Speicher-
kondensator C, wird nun positiver wer-
den und damit auch die Katodenspannung
der Diode AAD. Das bedeutet, daB die
MeBkippspannung erst einen gréBeren
Wert erreichen muB, also einen spéteren
Zeitpunkt, an dem die Ausldse- und Auf-
tastimpulse entstehen. Sie wverschieben
sich zu groBeren Entfernungswerten,
und damit kommt der MeBimpuls wieder
in den Bereich beider Auftastimpulse. Auf
diese Weise gabeln daher die Auftast-
impulse fortlaufend den MeBimpuls ein
und folgen ihm, falls er wegen Anderung

Schqltungshinweise

UKW-Antenne

mit groBer Richtschérfe und Verstérkung

Fir besonders schwierige Empfangsverhdltnisse wird eine leistungsfihige,
billige UKW-Richtantenne beschrieben; sie kann aus gewdhnlicher Antennen-
litze oder Kupferdraht leicht in eigener Werkstatt hergestellt werden.

Vermeidung von Laufzeitverzerrungen

In den Grenzgebieten mit geringer Feld- -

stdrke, insbesondere in gebirgigen Ge-
genden, treten beim UKW-Empfang
Schwierigkeiten auf, die sich besonders
als sogenannte Laufzeitverzerrungen
duBern. Trotz vielleicht- ausreichender
Feldstdrke ist der Empfang dauernd oder
zeitweise verzerrt. Dieser Effekt ist be-
dingt durch den Einfall von Empfangs-
energie aus mehreren, mindestens aber
zwei Quellpunkten.

Die flach liber das Geldnde' strémende
Sendeenergie kann an geeigneten Stellen,
wie Bergen, Leitungsziigen u.a., reflek-
tiert werden, so daB am Empfangsort
Energie ankommt, die verschieden lange
Wege zuriickgelegt hat und dann zu den
gefiirchteten Laufzeitverzerrungen fiihrt.
Der Praktiker weiB, daB er diesen Mangel
vermeiden kann, wenn eine Richtantenne
benutzt wird, deren Richtwirkung még-
lichst so gut ist, daB eben nur aus einem
dieser Quellpunkte Energie empfangen
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der Entfernung seine Lage verschiebt.
Sollte der MeBimpuls fiir langer als 5 s
ausfallen, so ist die Ladung des Speicher-
kondensators so weit abgesunken, daB
das Relais Re wieder auf Kontakt a um-
schaltet, womit der Suchvorgang erneut
beginnt.

Da VOR- und DME-Anlagen vollkommen
getrennt sind und auf ganz verschiedenen
Frequenzbereichen arbeiten, ist noch eine
Kontrolle erwiinscht, ob man an den
VOR- und DME-Bordanlagen auch wirk-
lich die zusammengehérigen Bodenstellen,
die rdumlich vereinigt sind, eingestellt
hat. Dazu dient eine Kennung, die
daraus besteht, daB der Kennungsgeber
der VOR-Bodenstelle gleichzeitig in be-
stimmter Folge einen Kennungsimpuls
der DME-Bodenanlage tastet. Dieser
Kennungsimpuls folgt in einem Abstand
von 10,5 us auf den zweiten Impuls des
Antwortsignals. In der Bordanlage wird

G.PAFFRATH
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wird. Wenn dann auch nur ein einzelner
UKW-Sender zur Verfligung steht, dieser
aber einwandfrei und unverzerrt, so ist
dem Rundfunkteilnehmer gewiB besser
gedient, als wenn er zwei oder mehr
Sender mit dauernden Verzerrungen
héren muB.

Wie zahlreiche gemachte Versuche er-
gaben, muB die Richtschédrfe einer geeig-
neten Antenne allerdings recht groB sein,
um mit Sicherheit den gewollten Zweck
zu erreichen. Im folgenden wird nun eine
Antenne beschrieben, die leicht herge-
stellt werden kann und auBerdem sehr
billig ist, da kein teures Aluminiumrohr
benotigt wird. Diese Antenne wird z.B.
im Ausland von Amateuren fiir ldngere
Wellen mit groBem Erfolg benutzt und
ist unter dem Namen ,Cubical-Quad” be-
kannt. Die ausgezeichnete Giite dieser
Antenne und ihre Billigkeit regten dazu
an, eine fiir das UKW-Band umgerech-
nete entsprechende Ausfiihrung zu bauen
und zu erproben. Die Versuche ergaben

durch einen zusétzlichen Impulsentschliif-
ler der Kennungsimpuls zum Auslésen
einer 400-Hz-Tonfrequenzspannung be-
nutzt, die dann im Kopfhérer zusammen
mit der VOR-Kennung abgehért werden
kann.

Der MeBbereich einer DME-Anlage geht
etwa bis 115 Seemeilen mit einer Ge-
nauigkeit von * 0,2 Seemeilen. Das Ge-
wicht der Bordanlage ist rd. 20 kg.

Die Kombination von VOR und DME im
OBD-System (Omnibearing Distance
System), wegen der gleichzeitigen An-
gabe des Azimutes & und der Ent-
fernung © auch Rho-Theta-System ge-
nannt, gestattet in Verbindung mit einem
Rechengerét (offset course computer) das
Einhalten beliebig wéhlbarer, geradliniger
Kurse nach einem Nullinstrument (Ab-
lageinstrument, deviation indicator).
DME allein erlaubt das Einhalten eines
Kreiskurses um die Bodenstelle mit be-
liebig wéhlbarem Radius und ist deshalb
fir das Fliegen in Warterdumen be-
sonders praktisch.
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auch fiir das UKW-Band die gleich
guten Ergebnisse, Mit dieser Antenne
wird es moglich sein, fiir sonst aussichts-
lose Fille einen einwandfreien UKW-
Empfang zu sichern.

Die elektrischen Daten

Auf einem kleinen Holzkreuz mit vier
Querleisten werden nach Abb.1 je zwei
Windungen Antennenlitze oder Kupfer-
draht von 2mm @ angebracht.

Das Ganze wird ziemlich klein und hat
bei weitem nicht die AusmafBe einer ent-
sprechenden Rohr-Stabantenne. Die Male
der Abb.1 sind mdglichst genau einzu-
halten. Beim Bau des Holzkreuzes ist zu
beachten, daB der rechte, als Reflektor
wirkende Teil eine groBere Schenkel-
linge hat.

An den Enden der beiden linken Win-
dungen, den Empfangs-Elementen, kann
direkt das iibliche 300-f-Flachkabel an-
geschlossen werden. - e
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Die Enden des rechten Reflektorsystems
sind mit einem Resonanzkreis abgeschlos-
sen. Dieser besteht z. B. aus einem Trim-
mer von maximal 30 pF und dem Leiter-

- stilck aus 2 mm Kupfer mit den in Abb. 1

angegebenen MafBen von 12x2,5 cm. Fiir
andere Trimmerwerte kann noch ein
KurzschluBbiigel K vorgesehen werden,
der so lange wverschoben wird, bis Re-
sonanz eintritt.

Die Einstellung der Antenne ist sehr ein-
fach. Am Aufstellungsort auf dem Dach-
boden oder Dach (in einer Reichweite, in
welcher der Trimmer noch bedient wer-
den kann) wird die Antenne zunéchst auf
den Sender ausgerichtet. Dies geschieht
am besten mit Horkontrolle durch einen
Empfénger. Die Breitseite des linken
Rahmenteiles zeigt dabei zum Sender
oder zu der Stelle hin, aus der bester
Empfang zu erreichen ist. Nun wird an-
schlieBend durch Trimmen auf maximalen
Empfang eingestellt, und zwar muB ein
ganz eindeutiges und scharfes Maximum
dabei auftreten, Nach dieser Einstellung
wird nochmals durch Drehen der Antenne
auf Richtungsmaximum eingestellt, und
dann wird wiederum das Trimmermaxi-
mum kontrolliert. Damit ist die ganze
Einstellung der Antenne erledigt, und sie
kann mit ihrem Mast in dieser Richtung
fixiert werden, Es ist zweckmdéBig, alle
AnschluBistellen und auch den ganzen
Trimmer am Reflektor mit einem Isolier-
lack zu iiberziehen, um Witterungsein-
fliisse auszuschalten,

Nach den durchgefiihrten Messungen ist
die  Vorwértsverstirkung mindestens
12 db; das entspricht einer 4fachen Span-
nungsverstirkung oder einer rund 16-
fachen Leistungsverbesserung. Das Vor-
warts- zu Seitwdrts-Verhdltnis ist dabei
etwa 70db und die Riickwarts-Einstrah-
lung wird bei dieser Einstellung um min-
destens 30db geschwécht, das ist auch
rund 1 : 30fache Schwéchung. Diese Werte
werden sonst nur mit einer Finf- bis
Sechselement-Antenne in Rohrausfithrung
erreicht.

Verbesserter Multivibrator

Die Kurvenform der Anodenwechselspan-
nung des in FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952],
H. 7, S. 190 beschriebenen handlichen
Multivibrators scheint etwas ungiinstig
zu sein, was wohl auf die unsymmetrische
Riickkopplung und Gitterableitung zu-
riickzufiihren ist. Eine symmetrische Aus-
fiihrung mit je 250 pF und 1 MOhm
(s. Abb.) wiirde eine nahezu rechteckige

250 In

Form der Wechselspannung ergeben und
die Grundfrequenz um etliche Hertz her-
aufsetzen. Das Gerédt wére dann fiir den
Werkstattbetrieb und vor allem zur Be-
obachtung von Kurvenverformungen mit
dem Oszillografen sehr gut geeignet.

Auch der Einbau eines Spannungsteilers
in die Tastkopfspitze diirfte sich als vor-
teilhaft erweisen. Der Einbau erfolgt bei
Verwendung eines Zwergpotentiometers
von 500 kOhm mit Schalter direkt in die
Tastkopfspitze. Die Reglerachse wird
etwas angespitzt und als Tastspitze be-
nutzt. ! R. F, Hoffmann
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Ein Zweifach-Reflexempfénger

In der angegebenen Schaltung hat jede
der Verstdrkerrohren eine doppelte Funk-
tion. Die ECH 42 iibernimmt neben ihrer
ublichen Aufgabe als Mischrohre auch die
der NF-Vorverstirkung. Die EL 41 dient
als ZF- und gleichzeitig als Endréhre.

Im Eingang erkennen wir die normale
Misch- und Oszillatorschaltung. Auffallig
ist zundchst nur der umstdndliche Weg,
auf dem der Gitterableitwiderstand die
Masse erreicht sowie der wverhaltnis-
mdBig hohe Widerstand in der Schirm-

wendet werden. Durch den Wegfall der
EB 41 ist dann eine weitere Vereinfachung
des Aufbaues moglich,

In der Néhe eines starken Senders zeigt
die Arbeitsweise dieser Schaltung einige
Besonderheiten. Wenn man die Oszilla-
tor-, ZF- und Detektorkreise der Schal-
tung streicht, dann erinnert sie nur noch
an die bekannte Audionschaltung. Orts-
empfang ist bei kurzgeschlossenem De-
tektor tatsdchlich méglich, auch im nor-
malen Betrieb kann Empfang auf den
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gitterzuleitung: Die RC-Ankopplung im

Gitterkreis der zweiten Rohre bildet

kaum eine Beeintrdchtigung ihrer Eigen-
schaften als ZF-Verstdrker.
griff muBte jedoch in ihrem Anodenkreis
angewandt werden; der geringe Innen-
widerstand und die hohe Gitter-Anoden-
kapazitdt der EL 41 verbieten ndmlich die

" direkte Einschaltung des ZF-Transforma-

tors in den Anodenkreis. Zur richtigen
Anpassung wurde eine Hilfswicklung von
7 Windungen mittelstarken Drahtes auf
den Primédrkern des Filters aufgebracht.
In seinem Sekundérkreis finden wir die
ibliche Detektorschaltung. Zum Zwedke
einer Gegenkopplung liegt jedoch der Be-
lastungswiderstand am Gitter der End-
réhre. Der Ruhestrom des zweiten
Systems der EB 41 wird zur Erzeugung
der Gittervorspannung fiir die erste Réhre
ausgenutzt; auch eine Schwundregelung
ist vorgesehen.

Mit einem Potentiometer geregelt, wird
die NF-Spannung dem Gitter der ersten
Rohre zugefithrt. Die gleichzeitig hier
auftretende Schwundregelung kann also
recht wirksam sein, da sie sowohl die
HF- als auch die NF-Verstdrkung beein-
fluBt. Sie kann jedoch auch zu Verzerrun-
gen AnlaB geben; deshalb wurde die
oben erwéhnte Gegenkopplung vorge-
sehen. Diese Gegenkopplung liegt ge-
wissermaflen zwischen Gitter und Anode
der ersten NF-Réhre. Die Funktion der
ersten NF-Rohre libernimmt hier die aus
Katode, Steuer- und Schirmgitter der
ECH 42 dargestellte Triode. Von dem
Schirmgitter wird das Signal dem Gitter
der Endréhre zugefiithrt und gelangt von
deren Anode zum Lautsprecher. Eine wei-
tere Gegenkopplung ist zwischen der
Anode der EL 41 und dem Schirmgitter
der ECH 42 vorgesehen. An Stelle der
EL 41 kann z.B. auch eine EBL1 ver-

Ein Kunst- -

einem starken Sender benachbarten Fre-
quenzen festgestellt werden. Die Erkla-
rung ist in der geringen Trennschirfe
des Eingangskreises zu suchen.

Bei starken NF-Amplituden kann sich
auch die Steilheit der Endréhre kurz-
zeitig dndern. Dies bedeutet aber eine
Anderung ihrer ZF-Verstarkung, die sich
auf die Hillkurve der Zwischenfrequenz
auswirkt. Die ZF erfédhrt also eine zu-
sdtzliche Modulation, die — gleichgerich-
tet — wieder der Endréhre zugefiihrt
wird. Daraus ergeben sich Verzerrungen
und bei groBen Lautstdrken eine Schwing-
neigung des Empfangers. Durch die vor-
gesehenen Gegenkopplungen werden
beide sehr wirksam vermindert. Will
man sich jedoch mit geringeren Laut-
starken begniigen, so ist durch Verringe-
rung der Gegenkopplung eine Erhéhung
der Empfindlichkeit zu erreichen. Auch
die Zahl der zuséatzlichen Kopplungs-
windungen des zweiten ZF-Filters kann
an die Empfangsbedingungen angepaBl
werden. Die niedrige Impedanz gestattet
es sogar, Anzapfungen an den Kopp-
lungswindungen vorzusehen. Mit einem
Umschalter lassen sich dann Trennschérfe
und Empfindlichkeit in weiten Grenzen
regeln. Als Grenzwerte werden 3 und
20 Windungen angegeben.

Wenn die Besonderheiten des Empféngers
auch seine industrielle Herstellung kaum
gestatten, so bietet er doch ein ausge-
zeichnetes Experimentierfeld fiir den
Bastler. Besonders interessant wére eine
Anwendung des Prinzips auf den Batte-
rieempfdnger, wo nicht nur die Ein-
sparung von Einzelteilen, sondern auch
die Verringerung des Betriebsstromes
wichtig ist. H. Schreiber
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FUR DEN KW-AMATEUR

C. MOLLER

Der EBI3 im UKW-Empfdanger

Die normale Gerdtezusammenstellung
eines Betriebsempféngers mit einem Con-
verter, wie sie liblicherweise vom Ama-
teur zum Betrieb im 2-m-Band benutzt
wird, entspricht héufig nicht den an
einen UKW-Empfénger zu stellenden An-
forderungen. Einmal verliert man viel-
fach die Maglichkeit, Zweibandbetrieb zu
machen, weil eben nur ein Empfanger
vorhanden ist, und zum anderen wird der
Suchempfang auf 144 MHz wegen der
groBen Trennschdarfe des KW-Betriebs-

Rog

empfingers im Verein mit der mehr oder
weniger mangelhaften Skalengenauigkeit
des Converters héufig ein Geduldsspiel.
Dies kann man insbesondere dadurch
umgehen, daB man die eigentliche Ab-
stimmung in den als Nachsetzer be-
nutzten KW-Empfénger verlegt, dieser
also als variabler ZF-Verstirker benutzt
wird. Selten gelingt es jedoch dem Ama-
teur, diese Empfangsanordnung HF-méBig
«dicht” genug zu machen, um mit ange-
schaltetem UKW-Converter ein Durch-
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Abb. 1. Schaltbild vom dreistu-
figen HF-Teil des EBI 3. Die blau

eingezeichnete VYerbindung hin-
ter Cy, ist zum Betrieb mit einem

UKW-Vorsetzer zweckmdfig. Fir
12,6 V Wechselstromheizung kdn- -
nen e mit d verbunden bzw.
1 und 4 an Masse gelegt werden

Abb. 2. Vierstufiger ZF-Teil fir
6 MHz vom EBI3. Fir 126 V
Parallelheizung kann Ry, zwi-

ZF 6MHz

schlagen von Stationen auf der ersten
Zwischenfrequenz (meistens bei - rund
10 MHz) zu vermeiden. Diese Schwierig-
keit 1aBt sich ohne groBe Umstinde um-
gehen, wenn man die erste ZF so hoch
legt, daB praktisch nur selten ein Sender
in diesem Bereich stéren kann. Die hier
skizzierte Empfangsanlage fiir das 2-m-
Band ist mit diesen Uberlegungen als
Zweitempfanger fiir die Gestellbauweise
zusammengesetzt worden.

Abb.1 und 2 zeigen zunichst die Schal-
tungen des hier als Kernstiick benutzten
kommerziellen Blindlandeempfangers
EBl 3 H; dieser ist ein 7-Réhren-Superhet,
der durchweg mit RV 12 P 2000 bestiickt
ist. Die vier ZF-Stufen sind auf 6 MHz
abgestimmt, wéhrend der eigentliche
Empfangsbereich zwischen 30 und 33 MHz
liegt. Dieser Bereich ist zur Abstimmung
des 2-m-Amateurbandes recht glinstig,
zumal auch die 34 Striche auf der Trom-
melskala nach dem Abstimmdiagramm in
Abb. 3 in fast linearer Folge je etwa alle
100 kHz aufgebracht sind. Mit einer Um-
drehung der Abstimmkurbel werden 100
kHz erfaBt, so daB man auBerdem recht
schnell eine definierte Abstimmaénderung
vornehmen kann. Allerdings entspricht
das DurchlaBband dieses Gerdtes nicht
den iiblichen Werten fiir einen Nach-
richtenempfianger. Die Bandbreite ist im
Originalgerat etwa 50 kHz, und sie isl
auch bei sorgfdltigem Nachtrimmen mit
einem Wobbler bei Zulassung eines ge-
wissen Verstirkungsverlustes wegen der
relativ hohen ZF nicht viel unter 20 kHz
zu bringen. Dieser Wert diirfte jedoch fiir
den Betrieb im 2-m-Band ohne weiteres
vertretbar sein,

Die HF-Kreise des EBI3 werden mit
einem Viergangdrehko abgestimmt, wobei
der erste Schwingkreis als Sperrkreis fiir
die Spiegelfrequenz zwischen 18 und
21 MHz ausgebildet ist. Die Empfindlich-
keit dieses Empfangers allein erreicht
jedoch nicht die amateurmaBig zu stel-

schen f und d an Stecker 4 ent-
fernt werden. R, dient zur Ein-

stellung des Verstarkungspegels,

was mit Veranderung der Schirm-

FEtb
, -

erreicht wird. Der Anodenspan-

nungsbedarf des hier verwende-
ten EBI 3 ist etwa 200 V bei 20 mA
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Abb. 3. Abstimmkurve des EBl 3, wie sie mit dem
aus Bausteinen zusammengesetzten Mustergerdt
erreicht wurde. Obere Skala = Empfangsfrequenz,
untere Skala = Oszillatorfrequenz. Das Abstimm-
intervall fir das 2-m-Band ist blau eingetragen

Abb. 4. Dieser Ausschnitt zeigt den EBI 3 mit dem

zusétzlich angebauten NF-Teil. Oben neben der

Trommelskala befindet sich das AnschluBbrett des
Blindlandeempféngers

Abb. 5. Rickansicht des gesetzten 13-
Réhren-UKW-Empféngers. Man erkennt links die
numerierten Klemmleisten zum Anschluf der Be-
triebsspannungen. Mur die Yerbindungsleitung
zwischen Converter-Mischstufe und dem HF-Ein-
gang des EBI 3 ist auf kirzestem Wege eingeldtet

lenden Anforderungen. An einem vor-
handenen, aus einzelnen Bausteinen zu-
sammengesetzten Gerdat wurde eine
Rauschleistung von etwas mehr als 13 db
festgestellt. Dementsprechend muBte der
eigentliche HF-Teil fir das 2-m-Band
einigermaBen leistungsfahig ausgefiihrt
werden. Abb.7 zeigt die Schaltung des
Vorsetzers, fiir den in der FUNK-TECH-
NIK bereits ausfiihrlichere Hinweise ver-
offentlicht worden sind [1]. R&, ist zu-
ndachst eine Katodeneingangsstufe mit
parallelliegenden Trioden einer 6 J6. Die
Eingangsimpedanz im Verein mit dem
Katodenwiderstand R: ist rund 50 Ohm,
womit fiir das vorhandene RG 8/U-HF-Ka-
bel der richtige AbschluB erreicht wird. Um
in diesem kompletten UKW-Empfanger
einen einheitlichen 12,6-V-Heizkreis zu
schaffen, liegen je zwei Rohren des Vor-
setzers in Serie. Dies erfordert einwand-
freie HF-Siebung, die im Heizkreis mit
300-pF-Durchfiihrungskondensatoren er-
reicht wurde. Die zweite 6J6 (Rd,,} arbei-
tet mit einem System als Oszillator, wah-

rend das andere als Reaktanzrdhre vorge-
sehen wurde. Die feste Oszillatorfrequenz
kann zundchst mit einem Absorptions-
kreis auf etwa 114 MHz eingestellt wer-
den, so daB die Oszillatorfrequenz unter
der Empfangsfrequenz liegt. Den Oszil-
lator auf etwa 176 MHz schwingen zu
lassen, hat wenig Sinn, denn dann kén-
nen u. U. Storungen durch Fernsehsender
auftreten. Bei dem vorliegenden Gerét
sind keinerlei kommerzielle Stationen als
Spiegelwelle aufnehmbar; der 2-m-Emp-
fang ist also eindeutig, was bei der rela-
tiv groben Dichte mancher UKW-Funk-

" netze eine betrdchtliche Erleichterung be-

deutet.

Mit der Reaktanzrohre besteht die Mog-
lichkeit, nicht nur eine Nachlaufsteuerung
(automatische Scharfabstimmung) vorzu-
sehen, die besonders zum Empfang der
weniger stabilen Handfunkstationen recht
praktisch ist, sondern auch ein einfaches
Panorama-Gerdt zu betreiben [2]. An Ru
ist der Arbeitspunkt dieser Rohren ein-
zuslellen, wéhrend die Hubspannung
iiber Stecker 5 des Klemmbrettes 1 zuzu-

fiithren ist. Die Stufen R&y und Ré,, sind
jeweils mit einer 6 AK 5 bestiickt, wobei
als Kopplung kapazitatsarme Serienkreise
dienen.

Die Spulenabmessungen fiir den Con-
verter sind in Abb. 8 angegeben. Beim
praktischen Betrieb hat sich herausge-
stellt, daB die Serienkreise im 2-m-Be-
reich nicht fest eingestellt bleiben kénnen,
wenn auf optimale Empfangslzistungen
Wert gelegt wird. Durch konsequente Be-
seitigung. der Kreiskapazitdt bis auf die
ublichen Elektrodenkapazitdten der Réh-
ren sind die beiden Abstimmspulen so-
gar groBer, als es vergleichsweise fiir
einen FM-Rundfunkempfianger nétig ist.
Eine HF-Bandbreite von etwa 400_kHz
konnte festgestellt werden, so daB diese
Kreise bei Abstimménderungen iiber das
ganze Amateurband nachzudrehen sind.
Ré,, arbeitet als additiver Mischer, wo-
bei diese 6 AK 5 als Triode geschaltet ist.
Die Einkopplung der Oszillatorspannung
erfolgt durch C,, (drei Windungen Schalt-
draht iber C;) auf das Gitter, widhrend
im Anodenweg des Mischers an einer

FUNK-TECHNIK Nr. 201’1952

s TR, R,

-

Abb. 6. Verdrahtung des 2-m-Converters. Rechts
HF-Eingong und links aufien Oszillator. Bei der
kurzen und stabilen Leitungsfihrung sind alle
Kleinteile sinngemdB ongeordnet. Die von vorn
bedienbaren HF-Eisenkerne der beiden senkrecht

tehenden Abstimmspulen sind herausg
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-0 Abb. 9. NF-Teil des 13-Réhren-UKW-Superhets.
Das 30-kOhm-Potentiometer im Anodenweg von
Abb. 7. Schaltung des 2-m-Yorsetzers mit Katoden- Ré5b des Réhrenvoltmeters dient zur Nullpunki-
eingangsversiérker, Triodenmischer, Reaktanzréhre 1§ can korrektur, das 1-MOhm-Potentiometer als Laut-
f— f stérkeregler. Der niederohmige NF-Ausgang am
HF-Drossel Dy der ZF-Kanal mit dem ° gz ® Obertrager ist an ein Buchsenpaar gefihrt
EBL3 H angeschlossen wird. Als Anoden- 9 I ’L 5 R
kreis dieser 6 AK 5 dient also jetzt der 4 fung durch einen an der Anode des Emp-
zweite HF-Abstimmkreis des EBI3. Die ‘ fangsgleichrichters (Abb.2, RG,) ansteck-
Leitungsfiihrung vom Stecker 5 in Abb. 1 ??ﬁen’ sehr stabilen BC 221 [4] durchge-
wurde so weit gedndert, daB der Konden- ' uhrt.
sator Cy (auf 50 pF verkleinert) nun Der Nachbau eines solchen 13-Réhren-Ge-
direkt an den GitteranschluB der ersten 50 rdtes diirfte wohl selten in der gleichen
P 2000 geht. Dieser Kreis erfordert nach Form vorgenommen werden, da jeder
AnschluB der neuen HF-Stufen natiirlich meistens gerade vorhandene Teile benutzt.
einen Nachgleich der Spule L,, und des e [ i Immerhin kann der interessierte Amateur
zugehorigen Trimmers, der zweckméBig sicher einige Anregungen auch aus den
an den Bereichsenden des 2-m-Bandes piesip] iy Fotos des praktischen Aufbaus ent-
(Trommelskala). unter Beachtung des nehme_n. Der beschriebene Empfanger
Rauschmaximums vorgenommen wird. lduft jetzt etwa 1% Jahre und hat sich
Da der EBI3 selbst keinen NF-Teil hat Abb. 8. Spulenab gen; HF-Eingangsstufen ~Wéhrend dieser Zeit sowohl in der Emp-

(die Blindlandeanlage enthilt diese Stu-
fen im EBl 2 [3]), ist fiir den Amateur-
gebrauch noch eine Anordnung etwa nach
Abb. 9 erforderlich. Auch die hier ver-
wendeten Rohren haben einen 12,6-V-
Heizer. Ein System der 12 SN 7 wird zur
NF-Vorverstirkung und das andere als
Rohrenvoltmeter zur relativen Feldstirke-
messung benutzt. Aus Abb.2 ist zu ent-
nehmen, daB der 6-MHz-ZF-Teil nicht
automatisch geregelt wird, die NF- und
die Richtspannung der Diode jedoch zwi-
schen den Widerstinden R,; und R,
lber den Kontakt 6 am AnschluBbrett ab-
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nehmbar sind. Die Richtspannung gelangt
iber ein Siebglied zum RVM, wihrend
der NF-Anteil in einem normalen zwei-
stufigen Verstirker zum Lautsprecher-
empfang hérbar gemacht wird. Der Aus-
gangsiibertrager in Abb. 9 hat mehrere
Anzapfungen, so daB fiir jeden Zweck
die geeignete Impedanz verfiigbar ist.
Insbesondere wurde hier auch ein gleich-
stromfreier 20-kOhm-Ausgang fiir das
Panorama-Gerdt vorgesehen. Dieses Ge-
rat enthdlt keinen Telegrafie-Oszillator,
vielmehr wird bei Bedarf-Fremdiiberlage-

Abb. 10. Vorderansicht
des kompletten UKW-
Empféngers. Der EBI 3
ist in die 3-mm-Hart-
aluplatte eingelassen.
Die Gestellbreite ist
entsprechend dem Ge-
héuse des BC 256 rd.
44 cm, Hoéhe 15 cm.
Oberhalb sitzt der nur
halb so breite Mon-
tagestreifen des Con-
verters. Man erkennt
die beiden Abstimm-
knopfe zum Betdtigen
der  HF-Eisenkerne

findlichkeit (bei exakter Abstimmung der
Vorkreise liegt die Rauschleistung unter
3 db) wie auch betriebsméaBig in der Re-
produzierbarkeit der Abstimmung bewihrt,
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H. LENNARTZ

Der RI.-G_enerator

Zur Schwingungserzeugung im Nieder-
frequenzgebiet bis herauf zu 100 kHz
haben sich seit einiger Zeit Phasenschie-
bergeneratoren eingefiihrt, die vorzugs-
weise als RC-Generatoren [1] arbeiten.
Dabei wird die erzeugte Frequenz nur
durch Kondensatoren und Widerstinde
bestimmt. Diese Generatoren sind riick-
gekoppelte Verstarker, bei denen iiber
Kombinationen von RC-Gliedern die Aus-
gangsspannung an den Eingang des Ver-
starkers zurickgefithrt wird. Nach der
Selbsterregungsformel wvon Barkhausen
[2] gilt fir das Bestehen stationdrer sinus-
formiger Schwingungen K -V = 1. K ist
der Rickkopplungsfaktor und V die Ver-
stdrkung; beide sind dimensionslose
komplexe Zahlen. Fiir die Selbsterregung
mub also die Phase durch die RC-Glieder
so gedreht werden, daB sie je nach der
Verstarker-Stufenzahl 0° oder 180° wird.

Die RC-Generatoren haben den Vorteil
geringen Aufwandes, geringer Verzerrun-
gen und sehr guter Frequenzkonstanz, die
nur noch von der Konstanz der Wider-
stdinde und Kondensatoren abhdngt; sie
eignen sich daher vorziiglich zur Erzeu-
gung konstanter tiefer Frequenzen, bei
denen LC-Generatoren oder Schwebungs-
summer sehr schwierig auszufiihren sind.
Ein gewisser Nachteil solcher Generato-
ren ist eine Rickwirkung vom Verbrau-
cher auf Frequenz und Amplitude, die
durch Trennstufen beseitigt werden muB.
Das Aufschaukeln der Schwingungen ist
durch Begrenzerschaltungen zu regeln.
Die Frequenz des RC-Generators ist ge-
geben durch die Beziehung

3 1

k:R-C

Hierin ist k eine Zahl, die von der Art
der RC-Kombination abh@ngt. Die Fre-
quenz ist also umgekehrt linear propor-
tional R und C. Die Frequenz wird um so
héher, je kleiner R und C sind.
Genau so wie mit RC-Gliedern lassen sich
Phasendrehungen auch mit RL-Gliedern,
also Kombinationen aus Widerstdnden
und Induktivitdten, erreichen. Es hat sich
gezeigt, daB die Werte der dazu bendétig-
ten Teile in GréBenordnungen liegen, die
den Bau sehr praktischer Gerdte ermég-
lichen [3], die im Niederfrequenzbereich
bis etwa 500 kHz arbeiten. Die Wirkungs-
weise eines solchen RL-Generators soll
kurz beschrieben werden.
Nach einer von WillonerundTihel-

k a [4] gewdhlten Darstellung ist der Riick- |

kopplungsfaktor aus einem Realteil (Ver-
starkung absolut) und einem Imaginérteil

(Frequenzabhdngigkeit, Phasendrehung)
zusammengesetzt: ;
1 :
—=a++jb (1)
K

b ist eine Funktion der Frequenz und muB
verschiedenen Grenzbedingungen ge-
niigen, welche die Gleichung

b (Y 0 ik
: Q

erfiillt. 2 ist dabei die sogenannte nor-
mierte Frequenz [5], die mit der Kreis-
frequenz @ durch die Beziehung

Q=1-w
zusammenhdngt, wobei r eine Zeitkon-
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stante ist, die durch die verwendeten
Schaltelemente bestimmt wird; in vor-

liegendem Falle ist alsor = - . Es ergibt

sich jetzt R
lza_;_j(w_l'.___.g_) (2)
K R wlL

Die Riickkopplung erfolgt iiber einen
Vierpol gemdB Abb.la, wobei x das

Abb. 1. Vierpol mit RL-Gliedern

Querglied und y das Langsglied der Kette
ist. Es ist

Der fiir 1/K erhaltene (2) Ausdruck wird
nun eingesetzt.

a——!+j(£‘-——8—~)‘ (3)
R w L

Nimmt man jetzt eines der Glieder als
vorbestimmt an, z. B. x als Parallelschal-
tung von R und L gem&B Abb. 1b, so wird:

¥

Tl agusle
R R T A
In Gleichung (3) eingefiihrt folgt daraus
a_1+j(w_i_i)
: it w L
Y:
o 1
R joL

Um Real- und Imaginédrteil trennen zu
koénnen, wird mit dem konjugiert kom-
plexen Nenner multipliziert.

ae=g L ol R

+
R R ot}

ATRRE
Ri thﬂ
L2 S U
5 R? jwlL wl
g
R! O)SL’
oder

iy
R? w[?
o 0
+
1 1
“R: w?L?

T EEE——————

Bei @ =3 kann man mit dem Nenner
kiirzen, und es bleibt fiir das Langsglied

y=R+jwL, (4)

was einer Serienschaltung von R und L
gemdB Abb. Ib entspricht.

Bei dieser Art Vierpol ist also eine drei-
fache Verstarkung erforderlich, um Selbst-
erregung zu erreichen.

In der Praxis wéhlt man jedoch groBere
Verstdrkung und wendet gleichzeitig eine
starke Gegenkopplung an.

Die Frequenz der Schwingung 148t sich
aus Gl. (2) bestimmen. Da bei reeller Ver-
stirkung auch die Rickkopplung reell
sein mufi, wird der Imaginérteil gleich
Null, also

L R

R w L
oder

und daraus
w = (5)

Bisher wurde angenommen, daB es sich
bei L um eine reine Induktivitat handelt.
In der Praxis muB aber noch der ohmsche
Widerstand R; der Induktivitat beriick-
sichtigt werden. Man kann zeigen, daB
sich dann ergibt:
ot = R’__‘Ri =£_ii
L i iy

Eine Selbsterreqgung macht nun keine
Schwierigkeiten, wenn wL/R gleich oder
groBer als 10 ist. Dies stellt keine iiber-
triebenen Anforderungen dar und kann
leicht mit normalen Spulen ausgefiihrt
werden,

+90
— Amplitude \ RS g
_==Phase . R A °
2 ; *\ +30 T
S | ARy s
{ ,._‘- WUV Wt Y 0 ]
E \\N} g
o Wi
i A, ~ il i L5} R
1
i 5
gor . o 1 10 .

te, —

Abb. 2. Phase und Amplitude eines RL-Generators

Im Gegensatz zum RC-Generator steigt
die Frequenz mit wachsendem Wider-
stand. Die Anderung ist (abgesehen von
Ry, das immer sehr klein gegen R ist)
linear. Begrenzungen sind bei tiefen Er-
regungen dadurch gegeben, daB der Ge-
samtwiderstand der Kette nicht so klein
werden darf, daB der AuBenwiderstand
der Rohre R, beeintrachtigt wird. Bei den
hohen Frequenzen setzen kapazitive Ein-
flisse der Einzelteile eine Grenze, da sie
zu unkontrollierbaren Phasendrehungen
und Beeinflussungen der Kettenglieder
fiihren. ‘
Die Phasen- und Amplitudenverhéltnisse
sind in Abb.2 wiedergegeben, wihrend
Abb.3 die Schaltung eines ausgefiihrten
Gerates zeigt [3].

Die Abstimmung kann durch eine Kom-
bination aus regelbaren Spulen und Dop-
pelpotentiometern erfolgen. Die Spulen
sind umschaltbar und legen somit die Be-
reiche fest, wihrend das Doppeilpotentio-
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meter den Bereich dazwischen linear
Uberstreicht. Die Eichung ist wegen der
Linearitét sehr einfach, da man praktisch
nur in jedem Bereich eine bekannte Fre-
quenz bendtigt. Mit Spulen von 20 ... 500
mH und einem.Doppelpotentiometer von
0,5 MOhm wurde ein Bereich von 1 kHz
bis 500 kHz bestrichen. Zwei Widerstinde
R, legen die tiefste Frequenz fest” Die
Frequenzkonstanz ist dabei besser als
0,01 %,

Will man eine Frequenzénderung nicht-
linearer ' Charakteristik haben, so kann
man dies erreichen, wenn man entweder
nur ein Glied der Kette dndert oder z. B.
ein Doppelpotentiometer mit ungleichen
Werten benutzt. Es 1dBt sich zeigen, daB
w bei ungleichen R- und L-Werten ist:

v |/ B R
Ly- Ly

Eine Vielzahl von Kombinationen sind
also denkbar.

Zur Stabilisierung wird in den Katoden-
kreis der Réhre Ré, eine Gegenkopp-
lungsspannung eingefiihrt. Eine kleine
Gliihlampe regelt den Gegenkopplungs-
grad in Abhédngigkeit von der Amplitude,
Es sind natiirlich auch alle von RC-Gene-
ratoren [1,4] her bekannten Regelschal-
tungen anwendbar. Beim Aufbau miissen
Kopplungen zwischen den Spulen ver-
mieden werden; eine sorgfdltige Abschir-
mung der Spulen ist deshalb erforderlich.
Die praktische Anwendung von RL-Gene-
ratoren liegt vor allem im NF-Gebiet bis
herauf zu einigen 100 kHz. Die Frequenz-

“einstellung kann dabei auch durch Dop-

peldekadenwiderstdnde erfolgen, wodurch
sich die erreichbare hohe Genauigkeit voll
ausnutzen ldBt. Die Erzeugung sehr
niedriger Frequenzen st6Bt allerdings auf
Schwierigkeiten. Die Induktivititswerte
werden zu groB (liber einige Henry kann
man schlecht gehen); die Kette nimmt
ferner wegen der kleinen R-Werte einen

iy

300v
Abb. 3. Schaltung eines RL-Generators

zu kleinen Gesamtwiderstand an und be-
lastet damit den Ausgang der Réhre R4,
unzuldssig stark. Der giinstigste Fre-
quenzbereich liegt daher zwischen 1 kHz
und 500 kHz.

Als Rohren eignen sich Einzelréhren der
Typen EF 41, EF 12 usw. oder Doppeltrio-
den der Typen EDD 11 oder ECC 40. Die
erreichbare Ausgangsspannung liegt in
der GroBenordnung von 10 V und dar-
iiber; sie ist ebenso wie beim RC-Gene-
rator sehr oberwellenarm.
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Dipl.-ing. J. BORNER

Eine praktische Wickelvorrichtung
for Transformatoren mit Ringkern

Ringkerne sind streufrei; fiir Transfor-
matoren und Ubertrager werden sie des-
halb .gern dann benutzt, wenn bei
gedringtem Zusammenbau der Geréte
keine Streufelder auftreten sollen, In
empfindlichen Tonfrequenz- und Magnet-
tongerdten sind Ringkerne z.B. beson-
ders oft zu finden. Nun 14Bt sich aber ein
Ringkern nicht ganz einfach wickeln.
GewiB kann man bei nicht allzuvielen
Windungszahlen den Wickeldraht einfach
auf eine kleine Handspule iibernehmen
und diese dann immer wieder miihsam
durch den Ringkern fadeln. Eine saubere
Wicklung ist mit dieser Methode aber
kaum oder nur mit sehr betrichtlichem
Zeitaufwand zu erreichen, ganz abge-
sehen von Platzschwierigkeiten, die viel-
fach das Durchfiddeln erschweren. Es gibt
aber ein recht einfaches Verfahren, wel-
ches das Wickeln von Ringkernen ermog-
licht; einige Hilfsmittel gehéren natiirlich
dazu.

Abb. 1 zeigt das Prinzip des Wickelvor-
ganges. Ein zweiteiliger Hilfsspulentréager
(ein aufgetrennter Ring mit seitlichen
Flanschen) wird durch den Ringkern ge-
steckt und wieder zusammengefiigt. Zwi-
schen den Flanschen dieses Hilfsspulen-
trigers lauft ein zweiter ahnlicher,
aber kleinerer Hilfsspulenkérper (in der
Skizze nur gestrichelt angedeutet), der
ebenfalls nach dem Einbringen geschlos-
sen wird. Erst jetzt wickelt man den
inneren Hilfsspulenkérper (die Vorrats-
spule) mit Draht voll. Nachdem der Draht-
anfang durch einen Steg und dann seit-
lich durch ein Loch des &uBeren Hilfs-
spulentragers gefithrt wurde, kann er am
Ringkern befestigt werden. Jetzt braucht
der &uBere Hilfsspulentrdger nur zu
rotieren; bei jeder Umdrehung legt er
dabei eine Windung um den Ringkern
und zieht den hierzu benétigten Wick-
lungsdraht laufend von der inneren
Spule ab.

Der Antrieb

Nun bleibt noch das Problem des An-
triebes der Drahtfiihrung zu ldésen. In
Abb.2 sind GrundriB und die Schnitte
A—B und C—D an diesem GrundriB (in
ublicher Weise in Pfeilrichtung gegeben)
einer erprobten Vorrichtung dargestellt.
Um die Ubersicht zu erleichtern, wurde
dabei nur das Wesentlichste skizziert.
Die angegebenen MaBe sind auf einen
Ringkern fiir einen 250-W-Netztrafo be-
zogen. Viele MaBe hdngen von den Ab-
messungen des jeweils zu bewickelnden
Kernes ab und miiBten beim Nachbau der
Widkelvorrichtung entsprechend ange-
glichen werden. Betrachten wir < den
Schnitt A—B: Auf einer Grundplatte sind
gut drehbar zwei Rollen 3 und 4 gelagert.
Rolle 4 dient nur als Stiitze, wihrend
Rolle 3 fest auf ihrer Achse sitzt und die
ganze Vorrichtung bewegt. Der Antrieb
der Rolle 3 kann direkt mit einer Kurbel
oder durch eine Bohrmaschine od. dergl.
erfolgen. Der Durchmesser der Rolle 3
richtet sich nach der gewiinschten Wickel-
geschwindigkeit; in der Skizze ist er
gleich der Halfte des AuBendurchmessers

des Hilfsspulentragers. Beim Wickeln
dinner Driahte kann das Ubersetzungs-
verhdltnis kleiner, d. h. die Antriebs-
rolle 3 groBer gemacht werden. Diinne
Drdhte rollen leichter ab.

Der eingebaute Hilfsspulentrager 1 wird
auf die beiden Rollen 3-und 4 gestellt.

Abb. 1. Wickeln von Ringkernen. Zwei aufklapp-
bare, ineinander gleitende schalenartige Kérper
(Hilfsspule und Hilfsspulentriger) werden in den
Ringkern eingehakt. Der Wickeldraht l&uft veon
einer inneren Hilfsspule durch Fihrungslécher im
dufieren Hilfsspulentréger. Bei jeder Umdrehung
der Spule legt sich eine Windung um den Ringkern

Von oben driickt die an einem Ausleger
befestigte Rolle 5 den Hilfsspulentriger
gegen die unteren Rollen. Eine Feder 7
spannt den Ausleger (siehe Grundrif und
Schnitt C—D). Die Spannkraft der Feder 7
(sie greift am Rollenhalter 6a des Aus-
legers 6b an) muf so groB sein, daB beim
Drehen der Antriebsrolle 3 eine einwand-
freie Mitnahme des Hilfsspulentragers 1
erfolgt. Wird jetzt die Antriebsrolle 3
bewegt, so rotiert also der Hilfsspulen-
trager 1 und legt dabei — wie in Abb. 1
dargestellt — Windung fiir Windung um

den Ringkern. Der Ringkern selbst ruht -

auf einem ‘gesdalitzten Arbeitstisch. Die
Kanten des Arbeitstischschlitzes sind gut
zu verrunden, um Beschddigungen der
Wicklung zu vermeiden.

Hilfsspule und Hilfsspulentriger

Die innere Hilfsspule la und der Hilfs-
spulentrédger 1 sind die wichtigsten Teile
des Gerdtes und erfordern groBte Sorg-
falt bei der Herstellung. Am besten
schneidet man die flachen Ringe dieser
Korper von Messingrohren entsprechen-
den Durchmessers sauber ab und létet
Blechflansche sorgféltig an. Wenn még-
lich, sollten die AuBendurchmesser auf
einer Drehbank abgedreht werden, um
ein einwandfreies Laufen sicherzustellen.

Mit einer feinen Sage wird der fertige
Kérper des Hilfsspulentrdgers 1 an einer
Stelle aufgeschnitten und die Schnittstelle
an jeder Flanschseite mit einer Lasche
verbunden (siehe Abb.3d). Fiir die Ver-
bindungsschrauben ist Feingewinde zu
wdhlen, damit die Schrauben in den
wenigen Gewindegéngen, die im Flansch
eingeschnitten werden miissen, geniigend
Halt finden. Die Schrauben diirfen nicht
in die Innenfldche des Hilfsspulentrigers
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hineinragen, da in diesem der eigentliche
Spulenkdérper la sauber gleiten muB. Erst
wenn die eine Schnittstelle mit Laschen
einwandfrei verbunden ist, wird der
Hilfsspulentrager auf der gegeniiberlie-
genden Seite nochmals durchschnitten und
ebenso sorgfiltig gelascht.

Der innere Spulenkdrper la ist zweck-
mafig dahnlich herzustellen. Seine Mafe
richten sich nach dem duBeren Hilfs-
spulentrdger, in den er hineinpassen
muB (Abb. 3a). Allerdings sind bei diesem
Spulenk6rper die Verbindungslaschen
innen auf dem Ring anzubringen (Abb.
3e). Der Spulenkorper la ist der eigent-
liche Trédger des Drahtvorrats.

Bei Verarbeitung diinner Drdhte unter
etwa 0,25 mm Durchmesser wird mei-
stens die Reibung zwischen der inneren
Hilfsspule la und dem &uBeren Hilfs-
spulentrdger 1 zu groB, so daB eventuell
der Draht beim Wickeln hdufig reift. Die
Reibung zwischen beiden Korpern laBt
sich durch kleine Laufrollen sehr verrin-
gern. Nach Abb. 3a kann man hierzu

sich sonst der Draht auf die innere
Spule nicht aufwickeln laBt. Zum Schlub
wird in einiger Entfernung von Steg le
noch ein Fihrungsloch 1i (siehe Abb.2,
Schnitt A—B) gebohrt, dessen Kanten gut
abgerundet werden miissen, um die Iso-
lation des Wickeldrahtes nicht zu bescha-
digen. Die Entfernung des Fihrungsloches
vom Steg darf nicht zu kurz sein, damit
der Draht ohne Schwierigkeit ablduft.
Um beim Aufspulen des Drahtvorrats die
innere Spule fest mit dem duBeren Spu-
lentrager zu verbinden, sind noch zwei
Schrauben 1h (Abb.3a) vorzusehen, die
seitlich durch den &ubBeren Spulentrdager 1
greifen und den Spulenkdrper 1a fest mit
diesem verklemmen.

Das Wickeln

Der Ringkern wird mit Leinenband oder
einem anderen Isoliermaterial zum Schutz
der aufzubringenden Wicklung gegen Be-
schéddigung umwickelt. Der Spulentridger 1
ist nach Losen der Laschen in den Ring-
kern einzufiihren und wieder sauber zu-
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Abb. 2. Grundri und Schnitte A—B und C—D der
Wickelvorrichtung. Abb, 3, Einzelheiten des Auf-
baves der Hilfsspule und des Hilfsspulentragers

einige Langlécher in den &uBeren Hilfs-
spulentrdger schneiden, in die kleine
Réllchen 1b von etwa 3 mm Durchmesser
einzulegen sind. Ein Stiickchen Stahldraht
Ic geniigt als Achse fiir die Rollchen. Die
Achse ist in schmalen Stegen 1d, die in
der inneren Rundung des Hilfsspulen-
trdgers 1 angeschraubt werden, zu lagern.

Jetzt muB der Hilfsspulentrdger 1 noch
einen abnehmbaren Steg 1le erhalten
{Abb. 3b und 3c). Der Steg hat in der Mitte
ein Loch und soll ein gutes Ablaufen des
Drahtes von der Vorratsspule la gewédhr-
leisten; er muB herausnehmbar sein, da
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sammenzusetzen. Danach baut man den
inneren Spulenkorper la ein und klemmt
ihn mit den Halteschrauben 1h fest. Jetzt
wird der Ringkern auf den Wickeltisch
gelegt und der Spulentrdger 1 auf die
Rollen 3 und 4 gestellt. Nach Anheben
des Auslegers 6b kann die Andruck-
rolle 5 aufgelegt werden. Wird jetzt
der Steg le entfernt und das Ende des
Drahtes im Spulenkoérper la befestigt, so
laBt sich durch Drehen der Antriebs-
10lle 3 der vorher berechnete und abge-
messene Drahtvorrat auf den Spulen-
korper la aufspulen. Danach kann der

Steg le wieder eingesetzt und die Arre-
tierschrauben 1h konnen wieder gelost
werden. Das freie Ende des aufgespulten
Drahtes ist nun durch das Loch im Steg. le
zu fadeln und dann durch das seitliche
Loch 1i im Flansch des &uberen Spulen-
tragers 1 zu fihren. Nach Uberziehen
eines Stiickchens Isolierschlauches wird
das Drahtende mit etwas Isolierband am
Ringkern befestigt. Die Antriebsrolle 3
kann nun in gleicher Richtung wie beim
Aufwickeln auf die Vorratsspule gedreht
und langsam Windung auf Windung auf
den Ringkern aufgebracht werden. Der
Ringkern ist dabei mit der Hand so
weiterzubewegen, daB die einzelnen Win-
dungen dicht bei dicht liegen. Bei starken
Dréhten ruht der teilweise bewickelte
Kern schief auf dem Tisch. Zum Ausgleich
muf in diesen Fdllen auf der einen Seite
des Tisches (und zwar auf der Seite des
Kernes, die noch nicht bewickelt ist) eine
Unterlage von der Dicke des Drahtdurch-
messers befestigt werden.

Auf eine Schwierigkeit sei noch hinge-
wiesen. Die verschiedenen Kanten, um
die der Draht beim Bewickeln des Ring-
kernes gezogen " wird, erschweren von
einer gewissen Drahtstirke ab die
Widkelarbeit, besonders wenn der neue
Draht noch hart vom Ziehen ist. Da es
sich bei solchen. Drahtstarken um Wick-
lungen mit meistens nur wenigen Win-
dungen handelt (Heizwicklungen  usw.),
so nimmt man dann am besten nach dem
Aufspulen des Drahtes auf den Spulen-
korper la den Ringkern mit dem einge-
hakten Spulentrdger 1 in die Hand und
bringt die Wicklung direkt auf. Nach
einiger Ubung geht diese Arbeit ver-
bliffend schnell vonstatten.

Kleine Probleme

Prifung von NV-Elyts

Ein selten wvorkommender Fehler ist der
vollige innere KurzschluB bei Elektrolyt-
kondensatoren. Man kann ihn leicht durch
eine 4{Purchgangspriifung mit Hilfe einer
Taschenlampenbatterie und einem Schau-
zeichen oder einer Gliihlampe feststellen.

Héufiger dagegen kommt es wvor, daB der
Kondensator im Laufe der Zeit oder durch
andere Einfliisse erheblich an Kapazitdt ver-
liert. Auch dieser Fehler 1aBt sich leicht er-
mitteln. Ein Rundfunkempfdnger mit dyna-
mischem Lautsprecher wird auf normale Laut-
stirke eingestellt und der zu priifende
Kondensator in die Leitung von der nieder-
ohmigen Sekunddrwicklung des Ausgangs-
ibertragers zur Schwingspule des dynami-
schen Lautsprechers geschaltet; Kondensator
und die Schwingspule liegen dann in Reihe.
Bei hohen Kapazititen, wie 50 #F und dar-
iber, tritt eine kaum merkbare Schwiachung
der tiefen Tone ein, widhrend sich etwa bei
10 #F und darunter eine erhebliche Schwé-
chuna der Gesamtlautstirke, insbesondere
der Tiefen, bemerkbar macht. Bei den’ ersten
Prifungen wird man durch Vergleich mit
den Ergebnissen anderer einwandfreier Kon-
densatoren gleicher oder dhnlicher Kapazitat
feststellen kénnen, ob eine erhebliche Kapa-
zitdtseinbube vorliegt. Nach einiger Ubung
1Bt sich dies ohne weiteres sogleich nach
dem Gehor bestimmen.

Glaubt man hiernach, daB ein Kondensator er-
heblich an Kapazitat verloren hat, so besteht
noch die Maéglichkeit, daB er richtig arbeitet,
wenn eine Gleichspannung an ihn liegt. Dazu
schaltet man eine Taschenlampenbatterie oder
eine andere Gleichspannungsquelle mit in den
Stromkreis ein, also mit Kondensator und
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Schwingspule in Reihe. Auf richtiges Polen
ist zu achten. Natiirlich darf der Lautsprecher
nicht unter den Ein- und AusschaltstromstéBen
leiden; deshalb wird zweckméBig der Erreger-
strom des Lautsprechers fiir die Zeit des Ein-
und Ausschaltens abgeschaltet. Bei permanent-
dynamischen Lautsprechern kann man sich
dadurch helfen, daB fiir den Augenblick des
Schaltens die Schwingspule mit einem alten
Heizregler o.dgl. kurzgeschlossen und dann
anschlieBend der Regelwiderstand voll ein-
gedreht wird. Bei Wiederholung der Priifung
in gleicher Weise ergibt sich ein sicherer Hin-
weis, ob eine Kapazititsverminderung vor-
liegt.

Ein anderer héufiger Fehler ist die Vermin-
derung des Gleichstromwiderstandes. Ihn stellt
man am einfachsten durch Parallelschalten des
zu prifenden Kondensators zu dem Katoden-
widerstand einer Endréhre (AL4, CL 4 usw.)
fest, wobei der Spannungsabfall am Katoden-
widerstand vor und nach der Parallelschal-
tung zu messen ist. Bei diesem Experiment
ist immer Vorsicht am Platze, da Endréhren
zerstért werden konnen, wenn sie einige Zeit
eine allzu niedrige Vorspannung erhalten,

Kondensatoren, die erheblich an Kapazitit .

verloren haben oder deren Gleichstromwider-
stand bedeutend gesunken ist, sind un-
braudctbar. ! M. M.

Leistungsféihiger
Tonlampengleichrichter

Technische Daten: 6V, 5 Amp: Anschliisse
fiir 2 Tonlampen (nicht regelbar). Die Sekun-
ddrspannung ist in 4 Stufen von 6 bis 12 Volt
regelbar, um Alterungserscheinungen der
Selengleichrichter ausgleichen zu kénnen.

2000uF
(30/35v) T g
| ST

Das Gerdat wurde fir ein Netz mit 220 Volt
Spannung gebaut und verwendet einen 8,7 cm?2
starken Eisenkern, der aus Dynamoblech IV
nach DIN E 41302 Type EI 106 aufgebaut ist.
Auf der Primdrseite wurden 850 Wdg.,
06 mm @ Cul, und als Sekundidrwicklung
48 Wdg., 1,7 mm @ Cul, mit Anzapfungen
bei 24 — 32 — 40 — 48 Wdg. aufgewickelt.
Durch die Anzapfungen ldBt sich ein Altern
der Selenzellen spédter ausgleichen. Die
eigentliche Gleichrichtung besorgt ein Selen-
gleichrichter, der aus 4 X 2 Platten in Graetz-
Schaltung besteht. Die Platten haben einen
Durchmesser von 10 cm. Der Kern der Sieb-
drossel hat die gleichen Abmessungen wie
der Netztransformator, nur mit dem Unter-
schied, daB er mit einem Luftspalt von 0,5 mm
ausgefithrt wird und auf keinen Fall wechsel-
seitig geschichtet werden darf; dieser Kern
wird mit Kupferlackdraht von 1,7 mm @ wvoll-
gewidkelt. Die restliche Glittung besorgt ein
Elektrolytkondensator von insgesamt 2000 uF
und 30/35 Volt Spannung. Durch einen Pacco-
schalter (Siemens) wird der Tonlampengleich-
richter eingeschaltet. Eine Glimmlampe oder
Kontrollampe erinnert daran, daB der Ton-
lampengleichrichter nach Gebrauch ausge-
schaltet werden muB.

Das Gerdt wurde in ein Stahlblechgehéuse
von 21 X 128 X 14 cm eingebaut, wobei auf
ausreichende Liiftung und richtige Montage
der Selenzellen zu achten ist. Es hat sich als
zweckmdbBig herausgestellt, daf die Zellen-
flichen am besten parallel zur Senkrechten
des Gehduses eingebaut werden, nur so ist die
Gewdéhr fiir beste Liftung gegeben. Das hier
beschriebene Gerét arbeitet zufriedenstellend
in einem Tonfilmtheater. Rawe
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Rundfunk und Fernsehen 2.5 . vns sertin 1osa

(SchluB von Seite 549)

Hirschmann, ROKA und Polig gaben eine Uber-
sicht ihres umfangreichen UKW-, Fernseh- und
Auto-Antennenprogramms, das unseren Lesern be-
reits bekannt ist. Wir verweisen dazu noch einmal
aul unsere Verdifentlichung in FUNK-TECHNIK
Bd. 7 [1952], H. 17, S. 458 und 459. ROKA hat eine
sehr gute Lésung der Halterung der Antennen-
zuflihrung entwickelt, deren Form und Wirkungs-
weise aus den Abbildungen zu erkennen ist.
Diktiergerite von Webster, Chicago, von Monske
& Co. (als ,Minifon* bekannt) und die bewéhrten
Dimafon-Erzeugnisse der Firma Assmann waren
ebenfalls ausgestellt.

Die Kondensatorenfabriken Baugatz, Neuberger,
Schaleco und Wohlleben & Bilz GmbH hatten
Sténde in Halle I West und zeigten ihre bekann-
ten umfangreichen Bauelementeprogramme. Bei
Wohlleben & Bilz fiel noch besonders ein neuer,
preiswerter Drahtkondensator auf; er ist in ver-
schiedenen Formen mit 25,50 oder 100 pF £ 10 %
(als Drahttrimmer + 20 % — 0 %) lieferbar, Scha-
leco-Technik, eine alte Radiofirma, ist nach 1945
wieder zum erstenmal auf einer Ausstellung zu
sehen gewesen.

Lade-, Vorschalt-, Elektrolyse- und Kinogleich-
richter sah man bei der Kunz KG, einer Berliner
Firma, die auf diesem Gebiet in den letzten
Jahren AuBergewdhnliches leistete. Sehr inter-
essant sind auch die elektronischen Beleuchtungs-
regler fir Leuchtstofflampen und Glihlampen fur

'groBe Sile, Kinos und Theater.

«Rotring® Werner Biltmann zeigte neben dem an
sich sehr umfangreichen Létkolbenprogramm als
Neuheit eine praktische, auf einem Létkolben auf-
montierte Vorschubeinrichtung des Kollophonium-
Létdrahtes. Der jetzt an den verschiedensten Lit-
kolben angebrachte Aufsteller (ein kleiner Draht-
biigel) diirfte sich ebenfalls bewéhren.

Die Firma ERSA wartete desgleichen mit leistungs-
fahigen Létkolben aller GréBen und fiir jeden Ver-
wendungszweck auf; ihr Sparableger fand Be-
achtung.

Die bekannten Berliner Accumulatoren- und Ele-
mentenfabriken hatten einen Gemeinschaftsstand,
Miniaturbatterien und Anoden brachte u. a. auch
die Firma W. Jentsch ,Margasit®.

Bei Helmu! Herzog, einer Berliner Transformatoren-
fabrik, sah man u. a. einen magnetischen Spannungs-
konstanthalter, der fast trdgheitslos arbeitet und
keine dem VerschleiB unterworfenen mechanisch
bewegten Teile hat. Bei Netzspannungsschwan-
kungen bis * 15 9% wird bei verdnderlicher Last
auf der stabilisierten Seite eine Restschwankung
von 1,5 % (Sonderausfihrung = 1 %) und bei

—

Blick in den gedffneten

Fernbedienempfinger

der An- und Abflug-
boke (Lorenz)

Automatische Tastein-
richtung der An- und
Abflugbake von Lorenz.
Mit den verschiebbaren
MNasen lassen sich be-
liebig Impulsfolg

bis zu 300 Stromschrit-
ten je Minute einstellen

Oben: Nevartige Zimmerisolatoren aus Lupolen
fir UKW-Flachbandkabel von Robert Karst (ROKA).
Darunter: Federnde, verlustarme Lupolen-Ab-
spannisolatoren fir Flachbandkabel; links mit
Stahinadeln, rechts ouf Stahlbandschellen fir
Mastbefestigung montiert

konstanter Last eine Restschwankung von 0,5 %
|Sonderausfithrung =+ 0,15 %) garantiert. Serien-
mibig stellt Herzog fiinf Typen her: auf Wunsch
stehen jederzeit auch Sonderanfertigungen zur
Verfiigung, Alle Gerdte koénnen zusammen mil
Gleichrichtern geliefert werden.

Neben den Rundfunkgeriten zeigte Telefunken auf
einem Diorama den Verlauf der Fernsehstrecke
Hamburg—Kéln sowie eine Original-Parabol-Spie-
gelantenne mit dem in den Tirmen eingebauten
Sender und Empfédnger (s. Titelbild FUNK-TECH-
NIK Bd. 7 [|1952], H. 19).

Lorenz hatte sich im wesentlichen auf die Funk-
navigation fir die Luftfahrt und auf das tdbrige
kommerzielle Programm beschriankt, ohne den
Rundfunk selbst zu beriicksichtigen. Es waren zu
sehen: ein UKW-Drehfunkfeuer, die ILS-Blind-
landeausriistung (eine Fortentwicklung des Loren:-
Blindlandesystems SBA), deren Wirkungsweise ein
groBes Schaubild auf dem Ausstellungsstand de-
monstrierte, und Sender und Empfénger einer
Funk-Fernsprechlinie, die gleichzeitig bis zu 24 Ge-
spriche zuldBt. Der 400-W-Kurzwellensender fiir
den Frequenzbereich von 2 ... 16 MHz stellt eine
Neukonstruktion dar, die man entweder stationir
mit dem Netzgerdt oder mit Hilfe eines Benzin-

Aggregates mobil verwenden kann. Der fiir den
Seefunkverkehr entwidkelte 400-W-Sender (siehe
FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952], H. 15, 5. 399) sowie
das Auto-Alarmgerdt zum selbsttitigen Empfang
des Seenotvorzeichens ergdnzten die kommerziellen
Anlagen. Fernschreiber, elektromedizinische Ge-
rite, HF-SchweiBgerite fiir Kunststoffe sowie die
Réhren fir Rundfunk und Fernsehen wvervollstan-
digten die Ubersicht iber die Lorenz-Produktion.
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L. FRONJA

Das MeBgerdt in der Rundfunkwerkstatt - Il

Der Ein- und Ausgangswiderstand bei Spannungsmessungen « Der Aufbau von Vielbereichmeflinstrumenten

{Schluf aus FUNK-TECHNIK, Bd.7 (1952], H. 19, S. 534)

In einem beliebigen Schaltbild sei beispielsweise
angegeben, daf die Anodenspannung von 150 Volt
mit einem Voltmeter von 500 Ohm/Volt mit dem
600-Volt-MefBbereich  gemessen wurde. Steht Ffir
diesen Zweck nur ein Voltmeter mit einem doppelt
so hohen Eingangswiderstand von 1000 Ohm/Volt
zur Verfligung, so erreichen wir das gleiche Er-
gebnis, wenn die Messung mit dem 300-Volt-MeB-
bereich vorgenommen wird; denn 600 X 500 und
300 X 1000 ergeben jed al einen Ei gswider-

o
I a [ o

o

keine Schwierigkeit, da zur MeBbereicherweiterung
die Vorschaltung von Widerstinden sowieso er-
forderlich ist.

Die Spannungsmessungen werden bei den ge-
bréuchlichsten MeBinstrumenten auf eine Strom-
messung zuriickgefithrt. Ein Milliamperemeter mit
dem MeBbereich fm und einem Eigenwiderstand
R hat einen Spannungsverbrauch U =1 ‘R
m m m m
(Abb. 3). Um auch héhere Spannungen messen zu

0 jfu

Rva Ryt
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Abb. 3. Spannungsmessungen werden auf die Messung des durchflieBenden
Stromes ruriickgefihrt, Abb.4, Vorwiderstdnde zur Erweiterung des Mef-
bereichs von Sponnungsmessern. Abb. 5. Hintereinanderliegende Vorwider-
stdnde zur Erweiterung des MeBbereiches. Abb. 6. Graetz-Gleichrichterschal-
tung mit DrehspulmeBwerk. Abb.7. Schaltung eines AEG-Vielbereichmessers

stand von 300 000 Ohm. Oft 1 sich Sp

et

gen durch die Wahl eines entsprechenden MeB-
bereiches iiberhaupt erst feststellen. Es soll bei-
spielsweise an einem Widerstand von 0,3 Megohm
eine Spannung wvon 10 Volt gemessen werden.
Wiirde man hierfiir den 12-Volt-Bereich eines
Spannungsmessers von 500 Ohm/Volt verwenden,
also einen Eingangswiderstand von 6000 Ohm, so
wiirde an dem Widerstand von 0,3 Megohm die
Spannung restlos zusammenbrechen und nicht ein-
mal ein Ausschlag festzustellen sein. Wihlen wir
dagegen fiir diese Messung den 600-Volt-MeB-
bereich, so erhalten wir einen Eingangswiderstand
von 300000 Ohm. Das bedeutet, daB nur eine
Fehlmessung von 50 % erfolgen wiirde und ein
Ausschlag des MeBinstrumentes trotz des hohen
MeBbereiches sehr wohl feststellbar wire.

Die MebBberelcherweiterung von Volt n

Der Eigenwiderstand wvon MeBinstrumenten soll
mdéglichst konstant sein. Der Widerstand von den
Kupferwicklungen der MeBwerkspulen ist jedoch
temperaturabhéngig. Bei einer Temperaturzunahme
von 19 Celsius steigt der Widerstand eines Kupfer-
leiters um 0,4 %. Um diesen Temperaturfehler
méglichst gering zu halten, wird zu der MeBwerk-
spule ein Widerstand aus temperaturunabhéngigem
Material, wie Konstantin oder Manganin, ge-
schaltet. Es geniigt, wenn dieser Widerstand etwa
fiinfmal so hoch wie der MeBwerkwiderstand ist.
Bei Spannungsmessern bergitet dies im allgemeinen
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ké , wird ein Widerstand Rv vorgeschaltet.
Der MeBbereich Um wird um den an Rv eintre-
tenden Spannungsabfall erweitert. Zur Berechnung
der Vorwiderstinde ist die Kenntnis der MeBwerk-

groBen U _, I und R_ erforderlich. Dann ist
m ‘m m

Rv-..U__.Rm oder Ry = U—Unm
I

m Im
Die gleiche Rechnung gilt fiir mehrere MeBbereiche,
sofern fir jeden Bereich ein besonderer Wider-
stand Verwendung findet (Abb. 4). Bei dieser
Schaltungsart ergeben sich jedoch gewisse MNach-
teile, weil die Widerstinde in den hoheren Me8-
bereichen verhdltnisméBig stark belastet werden.
Es ist daher im Hinblick auf die Wiarmeentwick-
lung und die réumlichen GréBenverhiltnisse giin-
stiger, die Widerstinde nach Abb. 5 zu schalten.

Die Werte der einzelnen Widerstédnde sind:

AT EN R
Im Im
7y, o U=l
Im
Roy e =t
m
Ry, = __Ua—Ua
Im

Die Belastung der Vorwiderstidnde zur Beri.idr.’im-
tigung der Wérmeentwicklung ist
Nwatt = !,“u + Ry

Aus praktischen Erwadgungen heraus wird die Be-
lastbarkeit der Widerstdnde mindestens doppelt
so hoch gewahlt.

Gleichrichter-Drehspulmefgeriite

Wegen der Tragheit der Drehspule konnen diese
MeBwerke den Richtungswechseln von Wechsel-
strémen nicht folgen. Die DrehspulmeBwerke wei-
sen jedoch so viele Vorteile auf, daB man sie
gern fir Messungen von Wechselstrémen und
Wedhselspannungen herrichtet, Zu diesem Zweck
muB der zu messende Strom vor der Drehspule
gleichgerichtet werden. Zur Anwendung kommen
hierfiir Schwingkontakt-, Ré&hren- und Trocken-
gleichrichter., Fir die hier zu behandelnden MeB-
gerdte eignen sich die Trockengleichrichter in Form
der Kupferoxydul- oder Selengleichrichter am
besten. Derartige MeBgleichrichter sollen méoglichst
kapazitits- und selbstinduktionsarm sein, um sie
nicht nur fiir Netzfrequenzen, sondern maglichst
auch fiir Tonfrequenzen verwenden zu kénnen.
Leider ist der DurchlaBwiderstand von der Be-
lastung abhéingig und daher nicht konstant. Der
Vorteil der linearen Skalenteilung bei Gleich-
strommessungen wird deshalb hinfdllig. Der Durch-
laBbwiderstand ist auBerdem temperaturabhéngig

Abb. 8 (oben). Das ,Mavometer” von Gos-
sen. Abb. 9 (links). ,Multavi 5 von H & B

und nimmt mit steigender Erwdrmung ab. Der
Temperaturkoeffizient ist also negativ. Er 188t sich
durch Vorschaltung eines Kupferwiderstandes,
dessen Temperaturkoeffizient positiv ist, weit-
gehend kompensieren. Die am meisten angewen:
dete Gleichrichtungsmethode ist die Graetzgleich-
richterschaltung (Abb. 6). Hierdurch laBt sich auch
weitgehend eine lineare Aussteuerung erreichen,
wenn ein niedriger MeBwerkinnenwiderstand und
eine Mefspannung Ue von 0,8 ... 1,5 Volt gegeben

sind. Der Spannungsverbrauch fiir Wechselstrom-
messungen ist also etwa zehnmal so groB wie fir
Gleichstrommessungen.

Der Eigenverbrauch von GleichrichtermeBgeréten
kann bei Verwendung von MeBwandlern stark ge-
senkt werden. Solch ein Wandler ist nichts ande-
res als ein kleiner streuungsarmer Transformator.
Wird dieser MeBwandler sekundérseitig in der
Mitte angezapft, so kann von der iiblichen Graetz-
schaltung abgewichen werden (Abb. 7).

Gleichrichtermefgerite sind an sich Wechselstrom-
messer, wenn sich damit auch Gleichstrommes-
sungen durchfilhren lassen. Fast durchweg werden
mit diesen Mefgerdten die arithmetischen Mittel
der Momentanwerte eines sinusférmigen Wechsel-
stromes angezeigt, wihrend der Gleichstrom dem
quadratischen Mittelwert entspricht. Fir Gleich-
strommessungen ist der  Gleichrichterteil deshalb
ohne besondere MaBnahmen nicht verwendbar und
wird daher oft abgeschaltet,
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Die MeBbereicherweiterungen fiir Wechselstrom-
und Wechselspannungsmessunigen werden “in  der
gleichen Weise vorgenommen wie fir Gleichstrom-
und Gleichspannungsmessungen. In der Abb. 6, die
einen Wedhselstrommesser fiir vier Bereiche zeigt,
ist schon auf den Widerstand R hingewiesen

worden; er hat nicht nur die Aufgabe, den nega-
tiven Temperaturkoeffizienten zu kompensieren,
sondern gleichzeitig dafiir zu sorgen, daB  fir
Wechselstrom- und Wechselspannungsmessungen
nur eine Skala notwendig ist, sofern sich bei
mehreren MeBbereichen der Skalenverlauf decken
soll. Die erforderliche GréBe dieses Widerstandes
ist bei den einzelnen Gleichrichtertypen verschie-
den, Manchmal werden zu weiteren Kompensati-
onszwecken,  Skalenbegradigungen usw. noch
andere Widersténde in die MebBkreise eingefiihrt.
Beliebt sind Universal-MefBinstrumente, die es ge-
statten, in mehreren Bereichen Gleich- und Wedh-
selspannungen und Stréme zu messen. Abbildung 7
zeigl das Schaltbild eines Vielbereichmessers der
Firma AEG, Abbildung 8 das altbekannte ,Mavo-
meter” der Firma Gossen fiir getrennte Vor- und
Nebenwiderstande. Abbildung 9 ist die Weiterent-
wicklung des Universal-MeBinstrumentes der Firma
Hartmann & Braun mit der Bezeichnung ,Multavi
5. Fast alle MeBgeritehersteller schenken der
immer besseren Anpassungsfihigkeit dieser Art
von MeBgerdten fiir vielfdltige Aufgaben ihre
Aufmerksamkeit, Gerade die letzten Jahre brachten
zahlreiche Neuentwidklungen, besonders in Hin-
sicht auf immer hohere Eingangswiderstinde der
MeBbereiche.

Begriffsbestimmungen
aus der Quarztechnik

Rohquarz
Handelsiibliches kristallines Mineral (SiOy) mit
piezoelektrischen Eigenschaften

Quarzschelbe

In bestimmter Orientierung in bezug auf die
kristallografischen Achsen aus dem Rohquarz her-
ausgeschnittene, piezoelektrisch wirksame Platte
Quarz

Fir die elektrische Anwendung fertige Einheit,
bestehend aus Quarzscheibe und Quarzscheiben-
halterung (.Quarzhalter' oder ,Quarz-
fassung")

Schwingquarz

Quarz, der als freq besti d El t in
einer Oszillatorschaltung wirkt

Filterquarz.

Quarz, der als frequenzbestimmendes Element in
einer Siebschaltung wirkt. Hat gegeniiber dem
Schwingquarz zusétzliche Bedingungen zu erfiillen,
wie z. B. scharf tolerierte ErsatzschaltungsgrifBen
und  Mindestanforderungen an ~den .Stér-
wellenabstand', d. i. der Abstand der
ersten der Hauptresonanz benachbarten Stdrreso-
nanz

Abgleichgenauigkeit (oft Schleifgenauig-
k it genannt)

Die durch arbeitstechnische Bedingungen gegebene
kleinstmégliche relative Frequenzablage eines
Quarzes bei der verlangten ,Arbeitstemperatur®.
Beispiel: Abgleichgenauigkeit ==3,10—% bei 25° C
Toleranz

Zugelassene relative Frequenzablage eines Quar-
zes innerhalb des geforderten Arbeitstemperatur-
bereiches (diese Ablage ist insgesamt bedingt
durch Temperaturkoeffizient und Abgleld‘lgenauigv
keit).

Beispiel: Toleranz = 21,104 innerhalb von —20° C
bis +40° C

Téyliche Frequenzkonstanz

Innerhalb von 24 Std. auftretende maximale rela-
tive Frequenzschwankung eines quarzgesteuerten
Oszillators, bedingt durch zugelassene Schwankun-
gen der .Betriebsparameter”, wie Netz-
spannung, Netzfrequenz, Temperatur.

Beispiel: tidgliche Konstanz = besser als 1,107
Temperaturkoeffizient oder ausfiihrlicher Tempera-
turkoeffizient der Frequenz (TK)

Relative Anderung der Frequenz, bezogen auf

19 C Temperaturinderung.
Beispiel: TK = 1,10-4/° C

Umkehrpunkt oder ausfiihrlicher Temperatur des
Umkehrpunktes der Frequenz

Jene Temperatur, bei welcher der TK durch Dgeht
Beispiel: Umkehrpunkt bei 450° C

Dr. H. Awender u. K. Sann
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Die kleinen Schwierigkeiten sind es immer wieder, deren Uberwindung das GroBe
schafft. Erst wenn man vom Grundsatzlichen ausgeht, auf das Prinzip aufbaut,
wenn man sich auf das Bekannte stitzt und die Erfahrung verwertet, reift das
erstrebte Endprodukt aus. Eine gute Schulung ist daher das UnerlédBliche fir
einen Erfolg. Wir wollen lhnen auch mit der neuen Artikelserie ,,FT-Aufgaben':
helfen, sich einen Erfolg auf dem Gebiete der HF zu sichern. Sie haben doch den
ersten Beitrag dieser Rubrik im vorigen Heft gelesen? Hier bietet sich Weiteres
zur Wiederholung, zur Vorbereitung, zur Prifung. Beharrlichkeit fihrt zum Ziel!

1B

Dieses Mal ...

lung Vorbonltung Prllfung

Pf-AvFrcABEN

Wie gehdren Frequenz und Wellenldinge zusammen?

Frequenz und Wellenldnge streiten sich dar-
um, wer den Vorzug verdient, als zweck-
mdBigste GroBe anerkannt zu werden,

In den Anfangszeiten der Funktechnik wurde
die Wellenldange bevorzugt. Daher stammt
noch unsere Angabe von Langwellen-, Mittel-
wellen-, ' Kurzwellen- und Ultrakurzwellen-
bereichen. Dann erkannte man die Vorteile
der Frequenzangabe fir alle Berechnungen.
Neuerdings gebraucht der Praktiker wieder
oft die Wellenldnge in der UKW-Technik,
beispielsweise bei der Dimensionierung von
Antennen,

Bei elektromagnetischen Wellen besteht ein,

fester Zusammenhang zwischen Wellenldnge
und Frequenz durch die Ausbreitungsgeschwin-
digkeit der elektromagnetischen Welle, die
300 000 km je Sekunde ist.

Wenn eine Welle in einer Sekunde 300 000 km
zuriicklegt und die Zahl der vollen Wellen-
ziige je Sekunde, die Frequenz / also, zum
Beispiel 100 ist (f = 100 Hertz oder 100 Hz),
dann bleibt fiir eine Welle mit der Laufzeit
1yp0 nur eine Linge vom !/y9 der 300 000 km
langen Gesamtstrecke, also 3000 km.

A
e

Daver J"- 2

Als Bezeichnung fiir die Wellenlinge ist der
griechische Buchstabe Lambda (i) durch Nor-
mung gewahlt,

Als Formel ausgedriickt, lautet der Zusam-

menhang
300 000
e Bk @)

[in km und Hz oder in m und kHz)

und umgekehit auch

300 000
A

Die Zeit T fiir eine Schwingung ist

f= [Hz, km] oder [kHz, m] 4)

1
T = T lin s und Hz oder in ms und kHz] (5)

Fiir alle Berechnungen von Schwingkreisen ist
es zweckmdBig, die Frequenzangabe zu
benutzen. Beim Bau von Dipolen allerdings
und bei Anpassungsgliedern der UKW-An-
tennen werden wir die Wellenlidnge ver-
wenden.

Wir miissen uns daran gewohnen, Wellen-
lange und Frequenz schnell abzuschdtzen.
Einige Richtwerte sind leicht zu merken:

Wellenldnge Frequenz

3000 m = 100 kHz
300m = 1000kHz = 1 MHz
30m = 10000 kHz = 10 MHz
Im 100 000 kHz = 100 MHz

(Weitere Uberschlagswerte siehe ,FT-Kartei
1952, H. 6, Nr, 40/7.)
Klar miissen wir uns dariiber sein, daB ein
gleiches Frequenzband bei kiirzeren Wellen-
langen einem immer geringeren Wellen-
langenunterschied entspricht. So sind im Be-
reich zwischen 100 und 1000 m Wellenlinge,
also bei 900 m Wellenldngenunterschied, nur
2700 kHz Bandbreite zur Verfiigung, wédhrend
zwischen 10 und 100 m Wellenldnge, also bei
9 m Wellenldngenunterschied, 27 000 kHz ver-
fiigbar sind.

Frage 4

Welcher Frequenz entspricht die internatio-
nale Notrufwelle von 600 m?

Antwort 4
300 000 300 000
= SR edicte - e 500 kHz
Frage 5

Welche Lange muB ein Halbwellen-Dipol fiir
den Fernsehkanal 8 (195... 202 MHz) haben?

Antwort 5
Die Mittelfrequenz des Kanals ist 198,5 MHz.
Die Wellenlédnge ist
300 300
A= ""}"—Im.MHZ] = 1985 =151 m

Die halbe Wellenldnge, also die Lénge des
Dipols, ist 75,5 cm.

Frage 6

Wieviel Sendekanédle von je 9 kHz Bandbreite
sind zwischen 200 und 500 m Wellenldange
unterzubringen und wieviel zwischen 20 und
50 m Wellenldnge?

Antwort 6

200 m Wellenlénge entspricht 1500 kHz,

500 m Wellenldnge entspricht 600 kHz.

Die Frequenzbandbreite ist 900 kHz; also
sind 100 Sender in diesem Bereich unterzu-
bringen.

Im zweiten Falle entspricht 20 m einer Fre-
quenz von 15000 kHz und 50 m einer Fre-
quenz von 6000 kHz; die Bandbreite ist hier
9000 kHz. Es konnen demnach 1000 Sender
nebeneinander arbeiten.

.das ndchste Mal :

Uber den Wechselsiro;nwidersfund
von Kondensatoren

FUNK-TECHNIK Nr. 20/1952
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Unsere Leser berichten

Bau eines FM/AM-Supers mit Mitteln
aus der Bastelkiste

Viele Bastler sind sicher in einer #hnlichen Lage wie ich; sie haben wohl
allerhand in ihrer Bastelkiste, sind jedoch nicht in der Lage, 80 ... 100 DM fiir
ein gutes Zusatzgerit auszugeben, um ihren Empfanger zu einem brauchbaren
FM/AM-Super zu erweitern. Vor einiger Zeit entschloB ich mich, meinen
Selbstbausuper mit UKW auszuriisten. Einfachheitshalber wihlte ich erst
Flankengleichrichtung, jedoch mit sehr schlechtem Erfolg; es war unmdglich,
einen verzerrungsfreien Empfang zu bekommen. Versuche mit Pendeleinsitzen
verliefen besser, aber auch nicht einwandirei.

Auf Grund dieser Erfahrungen war mir klar, daB ein sauberer UKW-Empfang
an meinem Wohnort nur durch Begrenzerschaltungen zu erreichen ist. Schuld
an dieser Lage sind die Reflexionen der umliegenden Berge. Nach einiger
Uberlegung entschloB ich mich, einen FM/AM-Super mit der Réhrenbestiickung
6 AC?7 — ECH11 — EF13 — EBF 11 — EBF 11 — RV 12 P 2000 — EFM 11 —
EL 11 zu bauen, fir den auBer den FM-Filtern 2x Gérier ,F 314° und 1X
Gdrler .F 324" nur Teile verwendet wurden, die vorhanden waren.

i Isol, Zwischena
Messing= 'HF Eise n\ke rne sidck

ringe as

Zugfeder

[ T
| R

Abb. 1. Abstimm-
aggregat aus einer
Gaorler-KW-Spule
m"

-

GitterH Osazill.

+4

Anode LEBFI
Bandfilter

Abb. 2. Diskrimina-
torschaltung mit EBF11
und RV 12 P 2000 +

Aus alten Wellenschaltern wurde ein passender Schalter mit 6X4 Kontakten
zusammengebaut; davon sind 4X4 keramische Kontakte. Dieser Schalter
schaltet Gitter H-System, Gitter Oszillator und ZF um, weiterhin die AM-
Wellenbereiche und die NF.

Zur Abstimmung war ferner eine Gérler-KW-Spule ,F 256° umzubauen:

1. Vom HF-Kern wurde zweimal ein rd. 9 mm langes Stlick abgeségt;

2. desgl. von einem Messingréhrchen;

3. Die 2 Kernstiicke und die 2 Messingringe wurden so auf der Spindel be-
festigt, daB je nach Abstimmung entweder die Kerne oder die Messingringe
in die in entsprechendem Abstand aufgebrachten Zwischenkreis- und Oszilla-
torwindungen eintauchen (Abb. 1). Vorher wurde noch ein Skalenseil in Rich-
tung der Spindel eingezogen, um die Drehko-Achse geschlungen und an der
Skalenscheibe befestigt.

Als Windungszahlen der Spulen haben sich fiir den Oszillator 3... 4 Wdg.
und fiir den Vorkreis bei AnschluB an eine Antenne etwa 4 Wdg., jedoch
nach Vorrdhre 6 AC7 nur 24 .. 2% Wdg. als zweckméBig erwiesen. Der
Gleichlauf und die Bandtrimmung wurden mit normalen keramischen Trim-
mern eingestellt. Die nachfolgenden Stufen sind mit Gérler ,F 314" als FM- und
Gdrler ,F 299" als AM-Filter normal geschaltet. Die Kopplung von der 2. zur
3. ZF-Réhre bildet ein selbstgewickelter Einzelkreis. Die 3. ZF-Réhre (EBF 11)
ist als Begrenzer geschaltet; ihr folgt das Diskriminatorfilter .F 324*. Als
Diskriminator dienen: 1. Diodenstrecke = beide Dioden und Katode der
EBF 11; 2. Diodenstrecke = eine P 2000, die Gitter-SchirmgitterschluB hatte
(s. Abb. 2). Mit dieser Schaltung konnte eine vollstindig verzerrungsfreie
Demodulation erreicht werden. Nur an der rechten Seite der Abstimmspitze
ist der Empfang leiser (aber fast verzerrungsfrei); anscheinend liegt das an
der Unsymmetrie der Dioden.

Die Empfangsergebnisse (Ostseite, ErdgeschoB eines von hohen Béumen um-
gebenen 2Ystéckigen Hauses) sind folgende: mit normaler Hochantenne
sehr guter Empfang von Griinten und HohengeiBenberg, méBiger Empfang
von Waldburg/Oberschwaben. Die gleichen Erfolge brachte ein Behelfszimmer-
dipol und ein Fensterdipol, hergestellt aus 300-Ohm-Kabel, das am Ende
% m lang aufgeschnitten und als einfacher Dipol vor dem Fenster gespannt
wurde. Mit Hochantenne u n d Dipol ist Griinten und Hohengeienberg wieder
sehr gut und Waldburg/Oberschw. gut und rauschfrei. Bei einem Empfangs-
versuch an der Westseite war auch Waldburg sehr gut und Raichberg fest-
stellbar, Der Abstand der UKW-Sender vom Empfangsort ist: HohengeiBen-
berg = 16 km NO; Griinten = 43 km WSW; Waldburg/Oberschw. = 85 km W.
Von keinem Sender erfolgt freie Einstrahlung zur Empfangsantenne.

Der Abstimmsatz zeigt in den ersten 15 Minuten ein Wandern der Abstim-
mung, das aber kaum gréfer als beim SABA-UKW-Supereinsatz ist. Danach
bleibt die Abstimmung selbst bei Spannungsschwankungen stehen. Ebenso ist
keine Handkapazitat festzustellen. ZeiBig
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ein bedeutungsvolles Jahr in der Weltgeschichte,
in dem die Spaltung des Atoms gelang. Auch fir
PHILIPS war dieses Jahr ereignisreich, denn es
wurde der millionste Export-Rundfunkempfénger

ausgeliefert.

H DS S

bringt PHILIPS wieder wie in den Vorjahren unter

dem Motto »Klingende Sterne« eine Serie von
Rundfunkempféngern, die sich durch den guten
PHILIPS Ton und ihr schénes Aufiere auszeichnen.
Der PHILIPS »Saturn 53« ist ein Rundfunkempfén-
ger aus dieser Serie, der lhnen mit seinen vielen

Vorzigen zufriedene Kunden schafft,

ILIRS
atitsr JJ

* Superhet mit Yorstufe - kombinierter Lang/Mittel/Kurz-
und UKW - Empfangsteil mit Ratiodetektor

* 9 VALVO Réhren - 8 (Rundfunk-) / 9 (UKW-) Kreise

* Hohe Wiedergabequalitdt und grofie Schalleistung durch
neuartigen 6 Watt PHILIPS Konzertlautsprecher

* Drucktastenschaltung der Wellenbereiche kombiniert mit
Netzschalter und zusétzlicher AUS-Taste

* Leichte Kurzwellenabstimmung durch Kurzwellenlupe

PHILIPS

DEUTSCHE PHILIPS GMBH - HAMBURG
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Hmmer vollkommener
werden die Gerite der
Rundfunktechnik, und im-
mer héhere Anforderun-
gen werden an die Quali-
tat der Einbauteile gestellt

"-\\:’;\'f.' W% v e

e
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entsprechen jeder Anforde-
rung, sie bieten die hachste
heute erreichbare Sicherheit

-

kurzschlufisicher

ROBERT BOSCH GMBH STUTTGART

PHILIPS
MeBgerdte fir Rundfunk

und Fernsehen

genieflen uneingeschrénktes Ver-
traven, weil sich inihnendie Summe
jahrzehntelanger Erfahrungen ver-
korpert. Durch Philips Mefigeréte

wird lhr Service

grindlicher
schneller .

PHILIPS

L\ billiger!

DEUTSCHE PHILIPS GMBH

HAMBURG 1
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Grammo Moto

Rickspulmotor
Tonrolle mit Schwunlr

Zum Selbstbau eines Magnetbandgerétes

Um bei Magnetbandgerdten einen gleichméBigen Lauf zu erreichen, wird
folgender Vorschlag gemacht: Von der Riemenscheibe des Grammofonmotors
ist ein Riemen fiber die rechte Aufwidkelspindel mit Rutschkupplung zur mit
einer Bleischwungmasse versehenen Tonrolle zu legen; der Riemen lduft von
hier aus zum Grammofonmotor zuriick. Die Tonrolle macht ungefdhr 240 U/min.
Diese Drehzahl der Schwungmasse und die natiirliche Elastizitit des Riemens
ergeben einen ausreichenden Gleichlauf der Tonrolle. Durch das Uberkreuz-
legen des Riemens (vgl. Skizze) lauft die Tonrolle in der entgegengesetzten
Richtung des Plattenspielermotors, so da oberhalb des Magnetbandchassis
nur zwei Umlenkrollen fiir das Tonband erforderlich sind, Auf der Aufwidkel-
spindel lassen sich mit Hilfe eines Feststellstiftes Schallplatten spielen. Es ist
dabei aber zu beachten, daB die Riemenscheiben des Plattenmotors und der
Aufwickelspindel gleichen Durch haben miissen. H. Netzeband

L % B8 Schwiichung
% : 54 von
s
{E Interferenz-
§ = stérungen
)

In einem Geradeausempfiénger oder in einem Superhet mit hoher Zwischen-
frequenz machen sich die Interferenzstérungen sehr bemerkbar. Dieses Ubel
kann man mit Hilfe einer Briickenschaltung nach Abb. 1 beseitigen.: Da im
Anodenkreis der Demodulatorréhre ein Schwingkreis genau auf die Inter-
ferenzfrequenz abgestimmt ist, 188t sich die Stérfrequenz bis etwa 70 db
unterdriicken.

Die an der Katode und der Anode auftretenden Spannungen sind in ihrer
Phase um 180° versetzt. Das Gleichgewicht der Briicke, die aus dem Innen-
widerstand der Rohre und dem Potentiometer besteht, sorgt dafir, dab die
Stérfrequenz mit dem Resonanzwiderstand des Kreises (LyCy) genug ge-
schwiicht wird. Fiir die Frequenzen, die ilber und unter der Resonanzfrequenz
liegen, wird der Widerstand im Anodenkreis bedeutungslos und hat auf die
Ausgangsspannung keinen Einfluf. Der Schwhchungsgrad héngt von der Kreis-
gite und der Rohrenkapazitéit ab.

Abb. 2 zeigt die Frequenzcharakteristik eines solchen Detektorfilters, gebaut
mit der Rohre 6J5. Die Resonanzfrequenz ist in diesem Falle 9 kHz. Dobrodziej

+20

nEs
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§ | : | | | Lo didd |

-80 3 . 0 e = .38 B R R SR
6 8102 2 4 6 8103 2 4 6 8104
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Zweistufiges Ronhren-mV-Meter
fir Gleichspannungen « Volinetzbetrieb

Rohrenvoltmeter fiir Kleine Gleichspannungen von 1 mV und darunter er-
fordern eine ‘hohe Spannungsverstarkung. Die dabei auftretenden Schwierig-
keiten wachsen mit der Anzahl der verwendeten Stufen. Jede Anderung in
der Eingangsstufe, z. B. durch Rauschstréme, Fotostrome, Emissionsinde-
rungen wegen inkonstanter Stromversorgung usw., durchlauft den ganzen
Verstirker und verschiebt stindig den Nullpunkt. Nur mittels Gegentakt-
schaltungen und stabilisierter Anodenspannung ist es Uberhaupt maoglich,
eine befriedigende Nullpunktskonstanz zu erreichen. Bei noch héheren An-
spriichen muB auch die Heizspannung stabilisiert werden.

6N7

160V /~d 5 mA

#;— 1
0..500k

(80K)
o 25-0-25.4/
40V =15kt 20000
imy  =100pV/255kH 63V 100-0-100 A
s =100 - C—)
Ra-Heizung

Schaltung des Roéhren-mY-Meters; symmetrischer Gegentakiverstarker fir

Gleichspannungen; zweistufig, direkt gekoppelt; Konstanzverbesserung durch

positive Katodenmitkopplung; gute Mullpunkisstabilitat., Empfindlichkeit =

1 mV Eingang = 100 «A am Anu:gamsirumcnl. Einfacher Aufbau; viel-
seitige Yer oglichkeit

Bei dem hier beschriebenen Geréit wurde die Stufenzahl von vornherein auf
zwei beschrinkt. Dadurch konnte die Anfélligkeit gegen Stérungen klein-
gehalten werden. Um die geplante Verstirkung von > 5000fach zu erreichen,
wurde eine steile Doppelpentode EFF 50 als Eingangsstufe gewdhlt. Die
Schaltung entspricht nicht ganz dem gewohnten Bild. Die Widerstandswerte
wurden bedeutend erhéht, die Anodenwiderstinde auf 3 MOhm, der gemein-
same Schirmgitterwiderstand auf 12 MOhm. Dadurch ergibt sich eine hohe
Spannungsverstirkung, und auBerdem liegt das Anodenpotential so niedrig,
daB die zweite Stufe direkt gekoppelt werden kann, was die Schaltung ver-
einfacht und die Konstanz erhiéht. Die Anodenspannungen der Eingangsstufe
kbnnen mit dem Potentiometer 1 (2 MOhm) abgeglichen werden. Dieses
Potentiometer muB einen guten Abnehmerkontakt haben, sonst gibt es leicht
Storungen. Fiir die Endstufe wurde eine 6 N7 gewd&hit (steilere Rhren sind
immer giinstiger). Die Anodenwiderstinde sind das 10fache des R&hren-
innenwiderstandes. Dadurch ist der Anodenstrombedarf gering; Vor- und
Endstufe benétigen weniger als 1,5 mA. Mittels Katodenwiderstand, regelbar
von 0..500 kOhm, der hinter dem Katodenwiderstand der EFF 50 ange-
schlossen ist, kann die 6 N7 auf den richtigen Arbeitspunkt eingestellt
werden. Bei richtiger Einstellung — sie ist kritisch — erfolgt eine positive
Mitkopplung. Dadurch werden Anderungen der Eingangsstufe teilweise kom-
pensiert; die Konstanz wird verbessert. (Ein Beispiel fiir die Katodenwider-
stinde: EFF 50 = rd. 600 Ohm, 6 N7 = rd. 80 kOhm.)

Als Anzeigeinstrument wurde ein 25-0-25 Mikroamperemeter verwendet, das
auf 0,1 mA geshuntet war. Eine Eingangsspannung von 1 mV bringt 0,1 mA
Ausschlag, d. h. bei einer Steilheit 100 = 25 Sktl. Dieser Wert ist immer zu
erreichen. Durch Erhéhung der Katodenspannung wird das Gitter negativer
und die 6 N7 kann dadurch héher ausgesteuert werden; geringere Gesamt-
verstdrkung. Das Anzeigeinstrument hat einen regelbaren Vorwiderstand
von 0 ... 1 MOhm, auBerdem ist der Shunt abschaltbar. Durch den Widerstand
ist die Steilheit der 6 N7 in gewissen Grenzen regelbar.

Durch die Besonderheiten der Gegentakt-Kompensationsschaltung muB die
MeBspannung zwischen Masse und G; oder G, angelegt werden; positive und
negative Spannungen sind meBbar. Die Gitterwiderstinde der R61 sind
gleich und werden nach Bedarf bemessen. Das Rohrenvoltmeter ist natiirlich
nachzueichen, wenn die Katodenwiderstinde verdndert werden. Uber Span-
nungsteiler sind héhere Spannungen meBbar. Es lassen sich Werte von
109 Ohm/V und mehr erreichen.

Stromversorgung: Gemeinsame Heizspannung, 6,3 V Trafo. Filir sehr schlechte
Stromnetze ist Stabilisierung erwiinscht. Die Anodenspannung muB mittels
Stabilovoltréhre 280/40 oder noch besser durch Rdohrenregler konstant ge-
halten werden. Fiir héhere Anspriiche ist ein Réhrenregler mit Vor- und Riick-
wiirtsregelung erforderlich. Bei sehr konstantem Netz kann auf Stabilisierung
verzichtet werden, weil durch die vorgesehene Glimmlampe Gly und durch die
als Vorwiderstand geschaltete Glimmlampe Gl, eine gute Beruhigung gegeben ist.

Das Netzgerit ist zweckmaBigerweise getrennt aufzubauen, damit es fir
andere Zwecke gebraucht werden kann; auBerdem verringert man dadurch
unliebsame Stérungen. Das Gerdt ist in einigen Minuten angeheizt. Danach
ist der Verstirker schon so konstant, daB kurzzeitige Messungen moglich
sind, Langsame Nullpunktswanderungen kénnen leicht durch Py oder Py aus-
geglichen werden. Nach etwa einer halben Stunde treten Anderungen nur
noch ganz vereinzelt und so langsam auf, daB sie weiter nicht stéren. Das
stimmt allerdings nur bei rhhrengerega]ler Anodenspannung oder bei kon-
stanter Netzspannung. Fiir orienti g kann dann auch ohne
Shunt mit dem 25 uA-Meter gearbeitet werden (10 Mikrovolt/Sktl.).

Auibau: Symmetrisch; gute Loétverbindungen; Gitterleitungen kurz halten,
hochwertig abisolieren und abschirmen. Die beiden Gittermefbuchsen sind
zu versenken oder abzuschirmen. Lingere MeBleitungen sind ebenfalls abge-
schirmt an Masse (Chassis) zu legen. Es empfiehlt sich, das Chassis zu erden.
Um magnetische oder elektrische Stérfelder abzuriegeln, sind die beim Ver-
stirkerbau iblichen Mittel anzuwenden. W. Frost
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2-fache Stirbagrenzung, Farrh-Steh-
antenne, eingebaute UKW-Antenne

[Lly ]
W:‘WW

( GRAETZ KG - ALTENA (WESTF) )

Araliet

Dieses formschéne und gediegene Stick enthalt das Chassis unseres
NORDMENDE 400-10 mit 9 AM-, 10 FM-Kreisen mit UKW-HF-Vorsiufe,
Drucktastenschaltung, 7 Réhren + Trockengleichrichter mit 12 Funktionen,
dreifach wirkender Schwundausgleich, Schnellantrieb. 5 Wellenbereiche:
UKW, 2 gespreizte Kurzwellenbereiche, 23-5,9 MHz, Mittel- und Langwelle,
Oberstimmenregler mit optischer Anzeige, BaBregister, Bandbreitenschal-
tung, Magisches Auge, Grofsicht-Flutlichtskala, Anschluf} tiir 2. Lautsprecher
und Tonabnehmer, eingebaute UKW -Antenne. Breitbandkombination,
bestehend aus zwel hochwertigen, permanent-dynamischen Loutsprechern,
10-Platien-Wechsler fir 3 Geschwindigkeiten : 3315, 45 und 78 Umdrehungen
pro Minute, umschaltbarer Abtaster fir Normal- und Longspielplatten.
Plattenstander fir 30 Platten.

Abmessungen : 83 cm hoch, 80 cm breit, 44 cm tief.

DM 975,-
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NUR 1,- DM MIT GUTSCHEIN!
E! W':ﬂf F ] a -gz
Walter Arits groBer Radiokatalog

ist jetzt wieder im Vorkriegsumfang erschienen.
Seit 25 Jahren gibt es Arlt-Kataloge. Der Arli-
Katalog von 1939 ist in der Funkfachwelt als
idealer Katalog bezeichnet worden: wir glauben
aber, daB der diesjdhrige Jubildumskatalog erst
recht dieses Lob verdient, Statt einer Jubildums-
feier, die nur wenige erfreut, machen wir unseren
treven Kunden ein Geschenk und liefern ein wirk-
lich umfassendes Werk fir 1,— DM. Selbstverstdnd-
lich kostet uns dieser Katalog viel mehr, aber wie schon erwdhnt, wollen wir
unseren Freunden eine ganz besondere Freude machen und ihnen damit fir
ihre Treue danken. Der Katalog enthdlt etwa 1000 Abbildungen, davon sind
etwa 90% von uns selbst gezeichnet. Wir wollten unseren Kunden etwas Ein-
maliges, nicht nur den iiblichen Abdruck von Industrieklischees bringen. Auch
die 1,— DM, die wir fir den Katalog verlangen, ist nur eine Schutzgebiihr.
Bei Kauf in Hohe von 20,— DM wird der beiliegende Guischein mit 1,— DM
in Zahlung genommen. — Bitte bestellen Sie sofort den idealen Radio-
katalog, er wird lhnen ein wichtiger Helfer und Berater sein, Walter Arlt

Walter Arits groBe Schlagerliste mit ca. 1000 Réhrenangeboten und
vielen Sonderangeboten an preiswertem Bastelmaterial und Einzelteilen senden
wir |hnen gern kostenlos zu. Bitte schreiben Sie uns sofort, denn die Auflage
ist nur beschréankt.

Sie werden von unserer Auswahl Uberrascht sein! Sémiliche Artikel der
Schlagerliste sind im Katalog enthalten!

Achten Sie auf den schwarz-blaven Katalog mit dem Gutschein!

odrlt Radio Versand Walter sdrét

Handelsgerichtlich eingetragene Firma
DUSSELDORF
Friedrichstr. 61a - Fernspr. 231 74 . Ortsgespr. 158 23 . Postscheck : Essen 373 36

BERLIN-CHARLOTTENBURG 1 FT
Kaiser-Friedrich-StraBe 18 - Fernspr. 34 66 05 . Postscheck: Berlin-West 164 20

Lembeck - Gerdte sind fiuhrend in Qualitdt und Leistu, 4

LEMBECK-RADIO.BRAUNSCHWEIG

Rila - Elhos gthow wieder billigen!

Keine
Ausvarkiut a\?oms Volt 450 /550 Volt $25
Ware! BR | AR AB BR AR AB z 5 >
4 MF 075 | 0% [ — [os [ o9s [ — 2 %8
8 MF 0,90 1,05 1,25 | 095 1,10 1,35 g&2
16 MF 1,10 1,38 1,50 1,20 1,50 1,85 T g
o

32 MF — 1,85 1,95 —_ 2,20 2,60 ] g -
50 MF - 2,45 | 2,60 - 270 | 310 | 2 o §
8+8 MF - — 185 | — 180 | 210 [ g 2-°
16416 MF — | 210 | 240 240 | 280 | 9% 3
32432 MF i L T e — a9 B I

50450 MF = 4,25 k3 A sk

BR — Bakelit-Rohr, AR = Alu-Rohr iscliert, AB = Alu-Becher mit Verschraubung
5% Rabatt ab 10 Stick, auch sortiert! — Ein Jahr Garantie | — Bitte Rahrenpraisliste anfordern !

Blu.-Weiskilln, Sitbengleingts. 15
S- und U-Bahnhof Neuk&lin (2 Minuten)
Geschiiftszeit
téigl.8 bis18 Uhr, sonnabds.8 bis 14 Uhr
Telefon 621212

ZEITSCHRIFTENDIENST

Borkarbon-Widersténde

Die seit kurzer Zeit auf dem amerikanischen Markt befindlichen Borkarbon-
Widerstinde sind eine Abart der bekannten Kohleschicht-Widersténde, stellen
diesen gegeniiber aber eine wesentliche Verbesserung dar. Kohleschicht-
Widerstinde sind seit etwa 1928 gebrduchlich und entstanden als Ergebnis
von Versuchen, die man in dem Bestreben durchfiihrte, sinen kleinen Wider-
stand zu finden, der hinsichtlich Konstanz und Robustheit dem draht-
gewickelten Widerstand méglichst nahekommt und dem :Massiv-Kohlewider-
stand lberlegen ist. Das ist auch mit dem Kohleschicht-Widerstand recht gut
gelungen. Besonders die in den Jahren 1946 bis 1951 durchgefiihrten Entwick-
lungsarbeiten haben zu Schichtwiderstinden und zu Fabrikationsverfahren
Widerstand ________....---"

gefihrt, die_\ron groBer Vollkommenheit sind.
/400-.’0'5
__‘f-—.‘

5 300
-—____,.—-—""-_

verschiedene Sarten
von Chrom-Nickel-
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Kohleschicht-

= 200

— e — s — — — — —
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Temperaturkoeffizient (fir 0---100°C)
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a
100kas 05SM&K
— Ohmwert

‘oa 1008 Ths2 10ks

Die Temperaturkoeffizienten (relative Widerstandsdnderung - 106 je 1° C)
der verschiedenen Ohmwerte fir Borkarbon-Widersténde, moderne Kohle-
schichtwiderstdnde und einige Widerstandsdréhte

Aber selbst die besten und modernsten Kohleschicht-Widerstinde sind draht-
gewickelten Prézisionswiderstinden in einem Punkte unterlegen: Der Tem-
peraturkoeffizient ist verhaltnismaBig groB, der Ohmwert verdndert sich also
relativ stark bei einem Temperaturwechsel. Hier hat der Borkarbon-Wider-
stand Abhilfe geschaffen, da er zu den anderen hervorragenden Eigenschaften
der Schichtwiderstinde noch einen niedrigen Temperaturkoeffizienten hinzu-
gefiigt hat, der dem TK hochwertiger Drahtwiderstinde ebenbiirtig ist.
Bereits Ende 1950 teilten die Bell Laboratories mit, dabB ein Borzusatz in den
Kohleschicht-Widerstinden den Temperaturkoeffizienten wesentlich herab-
setzt, eine Tatsache, die iibrigens die General Electric Company schon vor
dem ersten Weltkrieg festgestellt hatte, die inzwischen aber wohl wieder in
Vergessenheit geraten war. Auf Grund dieser Mitteilung der Bell Labora-
tories begann die International Resistance Company, Philadelphia, ein sehr
ausgedehntes Entwidklungsprogramm fiir die Massenherstellung hochwertiger
Borkarbon-Widerstinde, die allerdings in erster Linie nur fiir besondere
Geréte bestimmt ein sollten,
Seit Beginn der Produktion, Ende 1951, sind mehr als drei Millionen 14-Watt-
Borkarbon-Widersténde mit Ohmwerten von 10 Ohm bis 14 Megohm und mit
Toleranzen von 1%, 2% und 5% hergestellt worden, Diese Widerstéande
zeichnen sich durch ihre Konstanz und Zuverlissigkeit aus und sind vielen
Drahtwiderstinden ebenbirtig. Ihr Temperaturkoeffizient ist, wie das Schau-
bild erkennen 1&Bt, gegeniiber den besten Kohleschicht-Widerstinden ohne
Zusatz von Bor auf ein Drittel, bei den sehr hohen Ohmwerten auf die Hilfte
reduziert. Der Vergleich mit den im Schaubild eingetragenen Temperatur-
koeffizienten einiger gebriuchlicher Widerstandsdrahtsorten zeigt, daB die
Borkarbon-Widerstinde diesen tatséchlich zum Teil durchaus gleichwertig sind.
; (Tele-Tech, August 1952.)

Ein neuartiger Frequenzanalysator

Ein an der Boulder-Universitdt, Colorado, entwickelter Frequenzanalysator ist
wegen seiner neuartigen Arbeitsweise bemerkenswert. Gegeniiber den be-
kannten Schaltungen soll er sich durch eine genaue und scharfe Abstimmungs-
anzeige trotz verhéltnisméBig einfachen Aufbaus auszeichnen.
SchaltungsméBig besteht das neue MeBgerit in der Hauptsache aus einem
Verstirker, der mit groBer Genauigkeit in regelm&Bigem Takt ein- und aus-
geschaltet wird. Die Schaltfrequenz ist verinderbar und wird mit der Fre-
quenz der zu messenden Spannung verglichen. Die verinderbare und in der
Frequenz einstellbare Schaltspannung liefert ein aus zwei Réhren bestehender
symmetrischer Multivibrator. Der Multivibrator erzeugt eine Rechteck-
spannung, deren Frequenz durch Widerstinde und Kondensatoren in den
Gitterkreisen der beiden Réhren bestimmt wird, Die Einstellung der Recht-
edkfrequenz, die als Suchfrequenz dient, erfolgt durch Veriinderung dieser
Widerstinde und Kondensatoren.

Die Rechteckspannung gelangt zu einem Verstirker, an dessen Eingang die
MeBspannung liegt, und schaltet ihn im Takte der Rechteckspannung ein und
aus. Stellt man sich etwa vor, daB die am Verstérkereingang liegende MeB-
spannung sinusférmig ist und genau die gleiche Frequenz wie die Schalt-
spannung hat, so wird jedesmal, wenn der Verstirker eingeschaltet ist, das
gleiche Kurvenstiick aus der Sinusspannung herausgeschnitten. Ein im Ver-
stirkerausgang liegendes MeBinstrument, das den Mittelwert dieser Kurven-
abschnitte anzeigt, bleibt also in Ruhé. Sind die Frequenzen von MeBspannung
und Schaltspannung etwas voneinander verschieden, so &ndert sich die Phase
des ausgeschnittenen Kurvenstickes allméhlich, und zwar mit einer Periode,
die gleich der Differenz der beiden Frequenzen ist. Das im Verstirkerausgang
liegende MeBinstrument, das nur einen Mittelwert, der ausgeschnittenen
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Kurventeile angibt, muB dann mit einer Frequenz hin- und herschwanken, die
ebenfalls gleich der erwdhnten Frequenzdifferenz ist. Die Amplitude der
Schwankungen ist proportional der Amplitude der MeBspannung. Durch die
Trégheit des MeBinstrumentes treten die Pendelungen des Zeigers nur dann
auf, wenn die Frequenzdifferenz ganz wenige Hertz betrgt. Bei groBeren
Unterschieden der zu vergleichenden beiden Frequenzen bleibt es dagegen in
Ruhe.

Wenn man die Frequenz einer unbekannten MeBspannung bestimmen will,
braucht man somit nur die Frequenzabstimmung des Multivibrators durchzu-
drehen und 2zu beobachten, wo das MeBinstrument Pendelungen ausfiihrt.
Frequenz und Amplitude der Pendelungen geben dann AufschluB {iber Fre-
quenz und Amplitude der MeBspannung.

Bei nichts{nusférmigen MeBspannungen treten die Zeigerpendelungen bei allen
in der MeBspannung enthaltenen Frequenzen auf, und zwar jeweils mit einer
Amplitude, die dem Anteil der betreffenden Frequenz in der MeBspannung
proportional ist. Man erhdlt so nach und nach beim Durchdrehen des Multi-
vibrators alle in der MeBspannung vorhandenen Komponenten nach Frequenz
und Amplitude. Das neue MeBgerit ist daher als harmonischer Analysator
ausgezeichnet verwendbar. (Electronics, August 1952.)
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KACO-ZERHACKER

Die bewiihrten Bauelemente fir Stromrichter
mit hohem Wirkungsgrad

VERLANGEN SIE UNVERBINDLICHES ANGEBOT!

KUPFER-ASBEST-CO
HEILBRONN/N

| . LORENZ

=2
UKW-SPITZENKLASSE

ist eine technische und akustische Hachstleistung

Dieser Welt-Drucktasten-Super bringt bemerkens-
werte Neuerungen. Einige Daten: 6 Rundfunk-
und 11 UKW-Kreise; 4 Wellenbereiche; KW-Lupe;
UKW-HF-Vorstufe; 3 UKW-ZF-Stufen; eingebaute
Ant ; Ratio-Detektor; Bandbreitenr

ZF-Sperre; Gegenkopplung zur Baf3- und Héhen-
anhebung; Konzert-Lautsprecher; UKW-Kanal-
Einteilung ; optische Bandbreiten- und KW-Lupen-
anzeige u. dgl. m. - Edelholzgeh.: 57x 37x 27,5 cm

Fir Wechselstrom Preis DM 399.—




MAGNETTON-RINGKOPFE

Fabrikat ,NOVAPHO N mit Garantle

e Indukiivitdt | Vollspur | Halbspur Spaltbreiten
Aufsprechkopf 7 mH 18,50 20,— e 1, 1h 0, H'km 28 1

i it 4 e andgeschwindigh. angeben
:_Tg.’.ﬂ:k!k“’ 80 mH 18,50 20, Mo-Weiazbsch. DM 5,50
dite, hochohmig 4H 20,— 2,50 Eisenabschirmung DM 1,75
Léschkopf 2 mA 18,50 20, — Befutigungspnh. DM 0,60
Kombﬁopf e Y 21,50 Sonderanfertig. a. Bestellg.

ELEKTRO - GERATE-BAU WOLFGANG H. W. BOGEN
BERLIN-LICHTERFELDE WEST « UNTER DEN EICHEN 49

GELEGENHEITSKRUFE!

EMPFANGER - BAUSATZE

Volisténdige Bausdtze einschlieflich hochglanzpoliertem Edelholzgehduse,
samtliche Einzelteile mit R6hren, ausfiihrliche Bauvanleitung

6 Réhren, 6 Kreise mit UKW nur DM 179,-
6 Réhren, 7 Kreise mit UKW nur DM 198, -

SUFA GMBH . TUBINGEN . POSTFACH 626

Aus meiner Liste W 52/53: ?

ELKOS 4 8 16 32 50mF ~
Roll 350V 0,75 0,95 1,20 1,65 2,50

ELKOS 8 2xB 16 2x16 mF Melafon
Alu 450V 1,35 2,10 1,85 3,05 Me-lall-La-di~Fo-~lie
1.\0;‘; 1.1:;E|b E a,:g; :.i.z,wz 1,20 fiir Schallaufnahmen der Industrie,
1,75, 25 3,60/P 700 1,30 Tonstudios, Radi

AZ 11 180[DLL 21 420RL 2T 2090 nstudios, Radiosendungen und Amateure
AK2 8.50IKL { 1.?0[1&5 4,90 WILLY KUNZEL .+ Tonfolienfabrik

11 6,50/094 1,50(155 4,50 i
ECH117,50/VY2 1701 T4 430 Berlin - Steglitz, HeesestraBe 12

Preise in Rimlock-Réhren u. amerik. Typen

bedeutend herabgesetzt! — Kaufe gegen -

Kasse Rihren einzeln und postenweise. Gle“hrithte' Elemente
3 I i

HANS HERMANN FROMM u. komplette Gerdte liefert

H.KUNZ K. G., Gleichrichterbau

Berlin-Charlbg. 4, Giesebrechtstr. 10

Berlin - Friedenau . HdhnelstraBe 14
Tel.: 83 30 02 (nahe U- und S-Bahn lnnsbr. P1.)

Neuerscheinung

Lichttechnik

Entwicklung, Umfang und Bedeutung der Technik der
Lichterzeugung und Anwendung zu Beleuchtungszwecken

von Dr. WALTER KOHLER

DIN A 5 - 582 Seiten - 400 Abbildungen . 47 Tafeln

In Ganzleinen gebunden Preis DMW 22,50

Hauptabschnitte ;
LICHTBEWERTUNGSTECHNIK - LEUCHTTECHNIK
BELEUCHTUNGSTECHNIK - LICHTWIRTSCHAFT
ausfihrliches Literatur-, Normblatt- und Sachverzeichnis

Dieses neue Fachbuch enthalt eine umfassende und all-
gemeinverstandliche Darstellung des Gesamitgebietes der
Lichttechnik fir Beleuchtungsfachleute, Betriebsingenieure
und Architekten, fir Fachpersonal bei Elektrizitéts- und Stads-
werken, bei Bouéimtern und Verwaltungen, das mit der
Planung und Ausfihrung von Beleuchtungsanlagen betraut ist.

Zu beziehen durch Buchhandlungen, andernfalls durch den Verlag

ze, Chassis, Kondensatoren,
Gleichrichter usw.,sowie Ecsatzteilea. A,
GraBte A hl auf allen Gebiet

RADIO-SCHECK

NURNBERG . Harsdérffer Platz 14

Giinstige estposten

Réhren, Transformatoren, Elektrolyi-,
ker.- und Paplerkondensatoren, Laut-
sprecherkdrbe, Membranen, Gehduse
(Holz und Bakelit), Drehkos, Potentio-
meter, 1 Partie Kaliko sowie gr. Posten
verschied.Kleinteile aus der Fabrikation

Lieferung nur bei
GroBlabnahme

Lumophon-Werke G.m.b. H.
NURNBERG . POSTFACH Nr. 468

Auch modernisieren wir unsere frihersn Mod. W16,
W1T.W18u. RPG 413, sinschl. Prifkarten-Erginzg.

Industrie - Bespanan -
STOFFE
wie
Imperial Saba

Grundig Graetz
Mende Loewe usw.
Fordern Sie Muster an
HANS A.W, NISSEN
HAMBURG 1, Ménckebergstrafie 17
seit 1920

Plezo-firisftalle
fertigt fiir Tonfrequenz
Helmann Prazisions - Kristalle OH@
Wiesbaden-Dotzheim

__Stellenanzeigen

Chiffreanzeigen - Adressierung wie folgt: Chilfre . . . FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde, Eichborndamm 141 - 167

Far Rollkondensatoren- Fertigung

insbesondere mit organischen Folien, sucht filhrende Bau-
elementefirma der Nachrichtentechnik einen erfahrenen

FACHINGENIEUR . cinen BETRIEBSMEISTER

welche langjdhrige Spezialerfahrungen in der Entwicklung
und Herstellung von Kleinkondensatoren, hauptsédchlich
fir die Hochfrequenztechnik, nachweisen k&nnen.

Bewerbungen mit handgeschriebenem Lebenslauf, mdglichst Lichtbild, lockenlosen
Zeugnisabschriften, Gehaltsanspriichen und frihestem Eintrittstermin an FM. 6958

Gesucht werden

DREHFELD-SYSTEME

Sach-Nr. 124-158.02
Anforder-Z. Ln 26973

Angeb. m. Angabe d. Lagermenge unter F. N, 6958

Elektrizitats-Zahler

3 u. 5 Amp. 23,95 DM, 10 Amp. 24,95 DM
RADIO-BOTT, Berlin-Charlottenburg,
Stuttgorter Platz 3. Verpackung, Fracht frel

Oszillographen,Laboratoriums-MeBinstru-
mente kauft laufend Charlottenburger
Motoren, Bln. W 35, Potsdamer Str, 98

RADIOGESCHAFT

Westberlin, 27|ahre, Hauptverkehrssir,,

modern baut, zu verkaufen. Nur

Interessenten m. nachweisb, Barkapital,
F. P. 6961

Radiordhren Restposten, Kassaankauf
Atzertradio, Berlin SW 11, Buropahaus

Suchen FUNK-TECHNMIK, Jahrgang 50 u.
51, lose oder gebunden, u. F. L. 6857

HELIOS-VERLAG GMBH
BERLIN-BORSIGWALDE (Waestsekior)

Kaufe
alte AEG K 4- oder Volimer 001-

LAUFWERKE

Angebote erbeten unter F. O. 6960

SONDERANGEBOT
bis zu 300
Milliamperemeter

MeBbereich 0,1 mA
Type KNW 16105 . DM 29,80

BESTELLUNGEN UNTER F. W. 6943

Riéthren-Restposten kauft laufend Réhren.
Hadker, Berlin-Neuk&lin, Silbersteinstr,15,
S- u. U-Bahn Neukslln (2 Min.). Ruf 621212

Philips LC-Mefgerit MB 2025 zu kaufen
gesucht. Angeb. erb. unter F. G, 6953

3,5t PreBspan
braun, beiderseitig poliert, in Tafeln 98x158 ¢m,
1 em stark, zum Preise von OM 230,- pro 100 kg
ab Lager Neui/ Rhein zu verkaufen,
BUSTAV HINSEN - KASSENBLOCKFABRIK
Dissseldorf-Oberkassel, Posif. 89, Ruf 54347 /48
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Antiparallelschaltung von Stromtoren
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Wenn Iy der mittlere Anodenstrom je Rohre ist, so sind der dureh die Antiparallel-
schaltung flie@ende Wechselstrom und die Leistungen (U'x = Netzspannung):

Wechselstrom Seheinleistung Wirkleistung
FR ey R —— - Iy~ Uy Nt Iy Un- oosp-
2 2 2

Bei der elektronischen Helligkeitsregelung von Leuchtstofflampen (s, Abb.) errechnet
sich die Zahl n der maximal anzuschliefenden Lampen aus der Bezichung n = »-\—,
wobei N’ die Leistungsaufnahme einer einzelnen Lampe (z. B. 40 W) plus Leistungs-
verbrauch der einzelnen Vorschaltdrossel (z. B, 9 W) bezeichnet.
Beispiel: In = 6,4 A; Ux = 220V; coso = 0,5: 40-W-Lampen; 9-W-Drosseln.
N 1 n
= = e s —— G 2200 0,5 = 32
A TR T A

R CLERARRAVE H.20 Nr.104.3
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HF-Erwidrmung von dielektrischen Werkstoffen

Generator-Anpassung dureh A/4-Leitung. Bei Vernachkissigung der Leitungsverluste
gilt allgemein

e =T - (wgu +i _‘f_ il ,[) Kingangsspannung

Ra = Eingangsstrom
DA e . 57 Wellenwider-
Ie = Ma (m” e oy Bt ") i L ¢ 7 stand der Leitung
ZMRy +j-Z-tga) Ri = Eingangsimpedanz
RE = 7 : - :]I' : s Ha = Ausgangsimpedanz
el B Bl I74 = Ausgangsspannung
S Leitungslinge g0
Fiir eine A/4-Leitung (o = 90°) wird ~ " Wellenlinge
o Z
['rE:J‘rA'TJ‘T_‘: ._L_.
1 4
g =) —— o
7 Ly R £8735
o [ 9% %l
e -
E Ty = 1+
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Ubliche Bestiickung von Fernsehgerditen

EPRVoRabE s o) e g ECC 81 od. EF 80

Misch- und Oszillatorstufe .. ... ECC 81

Bild-ZF-Stufen ..... ol SR EF 80

Ton-ZF-Stufen ........ .. EF 80

Video-Gleichrichter EAA 91 od. EB 41 od. Germaniumdicde
Video-Verstiirker ......... ... ECC 81 od. EF 85

Video-Endstafe ............... PL 83 .
Ton-Demodulation ............ EB 41 od. EAA 91 od. EQ 80

Ton-Verstirkerstufe , . ..

. ECC 82 od. EBF 80 od, PC(L) 81
Ton-Endstufe .........

.. PL 82 od. P(C)L 81

BUBMBES 0 r. .. MW 36-22 od. -24 od. BM 35 R-1
Amplitudensieb und Impulstrenn, ECC 82

Bildkippgeriit ................ EF 80, ECL 80
Bildkipp-Endstufe ..... .. PCL 81 od. PL 82
Zeilenkippgerit ... ..... ECC 82, ECL 80, EF 80

Zeilenkipp-Endstufe . PL 81
Hochspannungs-Stufe DY 81 od. EY 51 od. DY 80
Erhihte Gleichspannung

T S R PY 80 od. PY 81
Notsteil =i ...0u. i . one . PY 82 0d. Selen

FT-KARTEI 1952 E BT R o1 LV ]
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HF -Verstéirkerrhren bel 200 MHz

Eingangs- fquivalenter Steilheit
Rishrenmuster widerstand Rauschwiderstand zu Kapazitiit
Re in Ohm R in Ohm (8 C-Verhiiltniz)
ECC #1 2000 500 2,00
(in Gegentakt)
EF 80 530 1000 0,68
EF 85 620 1500 0,49
EF 42 220 750 0,68
EF 14 100 B0 0,41
EF 15 100 950 0,45
P 2000 1800 4500 0,23

AR - CEEINEEVE H. 20 Nr.107.5

QL1 rFr2:43 14136 17T]|819

HF-Vorverstéirkerschaltungen des Fernseh-Empfiingers

Basis I

Katoden-Basis-Sehaltung

Gitter-Basis-Sehaltung
Eingang : Katode

Anoden-Basis-Sehaltung

Eingang : Gitter Eingang : Gitter

Ol11213|4] 8|67 ]8]9
.

Kurzzeichen zur Kennung der MeBwerke

MeBwerkart Eingebaute Umformer Priifspannung
Drehspul-MeBwerk o, Thermo-Umformer Stern ohne Ziffer:
Weicheisen-MeBwerk Pt Megeteichrichter Q :4_:1: \‘_

Siomart S Bermeen
Hitsdreht-Mefiwerk —— Gleichstrom Kilcvolt 3

hlvkt_ruslamches "\~ Wechselstrom Giiteklasse | ]‘:('.il|4=r in Pro-
Mebwerk

~_ Allstrom zent vom Skalen-Endwert)

Vibrations-MeBwerk | gobrauehsl 0
s - n‘: ; FeinmebBwerke
Elektrodynamisches -J— senkrecht :

MeBwerk

O dh KD

: : ; : ; 1 waagerecht ]‘l_‘ \ : Y
Ausgang : Anode Ausgang : Anode Ausgang : Katode 1,6 ; Betriebs-Melwerke
Basis : Katode Basis 1 (vitter Basis : Anode Kreuzspul-Mebwerk &O" sehriig 2.5 /

AR C-GARARCLYE H.20  Nr.108.5 AR C-VAARECEVE H. 20  Nr.109.6
Q123 2 3| 4 5 6 | 7 8 9 0 1 - | 3 5 S 161718 9
e L]
Thermospannung von Thermo-Elementen ; Reaktanzréhren
Temperatur Konstantan-Eisen Nickel-Nickelchrom Schaltung Ersatzbild Impedanz Wirkung
20 m Volt mVolt
1200 - 18,2 Qg Qpr + - l O
1100 — - 44,4 Scheinbare | - ASEX v o LT i -l_ .
1000 S 1405 Kapazitit ¥ o
800 52,1 36,5 . e i B P l ¢'=RCS
800 15,18 32,45 R Fc 8 joRCS T
700 38,67 ' 28,33 =
BO0 A42,61 24,12 " L
500 26,79 19,82 o R: R + B f‘ L i
100 21,10 15,56 Soheinbare | 7 & S 5P i
300 15,50 11,42 b ivr it s
200 0,90 7,32 PURSUVIRE | ¥ R! 1 <ot L RC T RC
100 132 3,22 == L 8 8 s
20 (Bezugstemperatur) 0,0 0,0 T =

SR CUAEIRECLVE H.20 Nr.110/6
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ElektruscheMeBmstrume t 0 / P —
in quadratischer e Foyal Setedor 55n e

Lt Der UKW-Spitzensuper
: Drohalson— und Drohspul-&yth sk { =

Bl T 3 Lautsprech
Ferruns-Syshmo Einphasen- und Dmh;mm -Waﬁmcfor' : autsprecher

Die Raumklang-Kombination!

P 10 Réhren - 12/17 Funktionen
Sd‘)ﬂ[ﬂ’dfcl' und Vi.ﬁuchinﬂmmnh Iwhronpriifgaréh : 841 AM- / 11 FM-Kreise

Elektrizitatszéhler - EIaktro-Trockmdxr&nkc GRS 10-Watt-Gegentaktendstufe
Elektrische I(ondenmtoron o ; g ﬂ

MU e KORTING RADIO WERKE

OSWALD RITTER G.M.B.H. GRASSAU / CHIEMGAU

JOSEF NEUBERGER - MUNCHEN .25 P« Fabrik elektrischer MeBinstrumente

: --Hochwlrksame

das fuhrende
Fabrikat!

'_ Entstormlttel:

fiur K raftf-a hrzeuge
: Entﬂér-Zilndkerzan. -Steckar. -Kondensaioren usw.

'--:BERU Verfk-cufs Geselischuﬂ mbH

REINSHAGEN

ELEKTROFEINMECHANISCHE WERKE BAD NEUSTADT/SAALE

UNTERFRANKEN




